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k rt (Zrich) - Einleitende Bemerkungen zum Thema: Physio-
Iogle des Ve tens

Dieses. SY Rosmm teIItenen Versuch dar, Fne ertreter verschlede
ner |52|9I nen im Rahmen er Zusammenkunit elzensc atyr-
forscher Gesprach zusammenzu nn%en Das T ema Ver aten ISt
meines Eﬁac tens aus zwel Grunden besonders r%e net ers ens etzt es
Fr}e ganz eltliche Betrac tun voraus UnerVe ten verste S nam-
ich die entung es es or anismus in seiner Ause|3an er%et %
zur Umwelt, Ge eute, S erdasAuseman erstrebe
naturwissenscha tchen D|32|'0 nens merz Ich bewusst wird, sind be-
sondere An tren un en am Platze, die zur Synthese zwingen. Das kann
S0 verstanden ﬁ gass el dEIh Behandlung des tierischen ?der
menschljchenVer tens lea fvehsc iedenem \We egewonnene Er h-
ungen In usammena% racht werden mssen as |sta
eIl neuartl ePostuIat bensowmhtl |std|eE|n5|c assVer
sich aus Einzelelementen.z sam |e e|nerse|ts asMuse
g aktl nenun Drusentat elto tlv era s(p und S|hau
r%l enen de ans reI derMo e|n|erenasen

ers |ts su et| %rrelate esnzen Uber eren £Sen un
un a rd mg auswo ekannten rund(ngrossteUnsm erhenb stf
n% Gfmsten ge och sce mir die etonung ass Verha[ten
BI tgur 1& Summe von Emze eistungen dars elé ls Le él elner
es(? ere Kte onetntt |eK00rd|na Inzu: amltslln enlgen
ranungskrafte gemeint, we che le Elnze emente, woh gxa ert an
ie Umweltsituation, usanl(men ug{N erwn?gerae es S?]ndef
eIStUﬂ erNaturotve arur vor gr udn
% eForinu wruagen aber ke|n eigentl |c \{e standnis vorhan-
sind. AIs olche Ist ¢fe K ordlnatkonaerzwele S eln ervorr%? n-
FS Problem der B|o gle we ches Sic ka%m ande{sasdurch interdiszl
marehForsc uegem rLosnnsg entae gr ringen 13sst

hn welterer Grund [asst das Thema “«Verhalten» als auasmhts

reich erscheinen. BIS vor wenigen Ja ren war meines Erachtens die Zeit
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Zum Gesprafhnlchtrel Etner eitg aren auf er eleder Iog
nurgnne teressen ur |e gsmg hen obe evor i
erst aene ntW| as eurn nac
ﬁuro olo Qen rre aten ah Oger erselt waren dle euro-
P%dp urzemm adisc arntetm er Lage, zu etna
tle narﬁ

IS VO ag
Inaren eﬁPrachve etzutra n, Well |hnen nur das tote
t m als Ge erUnte rsuchu gen
gsan at sn: di se ton een %r
er v rallem an en herv r en en ﬁw Hess

5|erte en
|n S stematl cher ure elzsonde am
|er Hg?ﬁ nso eeu UNgsvo rn rukturn es gwmen
|rns vers? hat ther sind In” unau hor icher Folge die Bezl
en de |n|erter Ver atensw sen zu %sgn ten Himge |eten a
exualver ra?ennK1 eue o ernvtt nsrathorésc ?{n u55|g
e|tsau\Lna Ca{np u.a. vor |e E)(% %wur
ﬁtsslota([]le E”r ellrteekt?tlv\e/rerI reted ser |32| nHan
E)e |cn % ft hurt)er

uroB
c
§BH1yS|glggle des Ver SSItens» reeltif |gruen erofe %le heutlgragttzung

|n ma é
die

2, eaé Tschanz iDlemersthg Beobachtungen undEper te 2ur
Ent ehunH er ﬁ)ersonl chen» Bezighung zwischen Jungvoge un E tern
rotteflumment

Die personliche Beziehung ist die. intimste Form so ialer Zuord

zwischen zwel Menschen. ssfur ese eehun esonderes arfek-

ives Klima kenn ete nen |su ass thrin ettver stimmt-

A o L

EW} ; etcn vve cher urttN ese% l ezeichn nglst el.an er
en enW|

enschen keinen ugar(tl% aben, glau als Aussenstehen ed nn
eststellen zu konnef, dass zwis en zwel artnern gine r{)ﬁrsog e-
ZIenu gBesteht lema sn:zﬂ undtun, gass

a hin etwa dari
Sic \} artner ens dg da au uc en. ohne ass hierzu einé aus-
sere \Veran ds estu ass er Kontakt zwisc en ihnen |ntens|ver
|stas J eni\(i(en und S|eene eman er bezo ene
melnsc end , Htent ten ss ren

erac ednt Fns e Rerson iche Beziehung assoma |n ungz |sc

Individuellen Wese
childerten Art finden wir auch bei Tieren. Die.

rge
nanhme Iaegtna gdsass so? ne Erscheinungen ebenpalps Ausaruck sozia er
1 Mit Unterstiitzung des Schweizerischen Nationalfonds zur Férderung der

wissenschaftlichen Forschung.
Vorlaufige Mitteilung.
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indung sind und darubﬁt hinaus fdas Bestehen personlicher Bezie-
ungen wischen Tieren nwersen onnte
Bge ortzum Hrrtagen rels der e ﬁ]|mentelIenVerhaItensforschH
a estehen so ezlehungen nachzuweisen und aﬁ ﬁ” ﬁ
aren, unt erwec en Be |n un en |eentste ndwe% t% |o(n
edeutung sie urdr Dase unr?d |eres haben. abel
vorﬂ anden_wer en nn so ussc nrtt usern rUnter
su g rBezr\e\/ung erTrotte Iumm nkuc enzu enA tvoe er en
uerternrn ort zurAusgfr ﬁSSI uatron In den L 0 |en
Vedorre elnem st a%ufer dgr Lo oten sitzen.zur

%erVoerns

Lr]ze Felsgesi sen e LHmmen In einer

t nebenein nder In er oorEe haltnsrc [ verpaarte

|ere% edes.Paar pesit 8 ergzre rb ches von den Paftnern

abwec ungs eise wanren utetwrr e nichtbru-
liegen meist te srch au Meer raussen auf.

ten en
‘i ? edger d%es1 bIE‘ nen d%n A’gtl\}fsci}rtjund J aEri uﬁ Pin dlerﬁtljeils%gpsﬁ%%henﬁ
rémtgr ag eFundﬁeI I.%as un omm u(’ﬂntzeerS n Iﬂlte 3e 8ernggn
Elters hervor, den tau reht sic zur en umme
uct Ie auf, tnach ebotenen Frsch v rsc ingt thn und
sn b e & t“tt”&tztvs%maen leie, Sin dlese o, Britplats 2
sen hat yrdem W e 2um B rutTatz nn Qrc(n r?as Jun eerune
rem nrn eseen noer en en Lumme zuwentlen un

t d

ber thr ernz i er entfernt am t]rtp atz ste-

VErs

tertnrgtet%e;ra@dﬁgteﬁn;re e
kﬁn;%tensr;agrhrisange e Sy
%ﬁ tzsucn%n durc a] e anwese gen Aﬁvo eIISCv ersschr da en Begrer?ﬂﬂgst
wrr Fds utr enden Lumm eranasst (?S(f untr
dem ue esh ernden Elters her;iorzu om en un

srch unt m%r]nemo reermdens h rTt]vo \evlezue e rg% terlrjrge rFen stumenBen-
r}é;esugn \ﬁ] sind gr ﬁeamrone%g uc ens IS ustrus

fischen Reize, Wechevon defn rena % Z eute
Reaktion des Jun en t rru ntwort ernﬁn
ufzu assen der wurde das Ku

ezr |se$hwrr enEen aﬁus IS ﬁ erz

en qurc IJ In urnlmen ockr ran asst ene rt ufzusu en, von
em eﬁ er ng m ersten warea dtnrc er en trmm-
Sh lten & Iessen ngrzw tenwur er Lummen ockru ernen
chliisselrelz darst enh i ernen ange ﬁrenen auslosen-
echanismus (AAM) ansprechen. Ist terner die Reaktion des Jungen
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e e e et Lo s e
H CKENs d?u werten r{tore Z, ]I? Mder stellt sie edneu Spe
sce Rea tron er Kucken aut Hell-Dlinkel-Unterschiede ode auf

%P%\%Fa [gdreFerPraF]en ist die Durc fu run eernter Ex
mentenotrq: ‘ ;ﬁ) enz est le |r§un gemwr
Jun nrn rel (ersuc onban gen men ese ter rchenR es

jenrrﬂener ra ?smF” eHer o gea Gesimee fliegen alle Alivogel
re unng Hﬂucﬁa cenlrjn ﬁss aften e?mgms gerrnes?_ L ?es
ersc erntr ern]u 8 &nesEters essen wde ege E
wird. errH a/eran asst as Kicken, selbst ur en as ﬁ
zu ver assen sich dem Laugsprecher zun err¢ err zukusc

en c -Wej sKont ast U egen Wece
src enUezu auts rec a eben,
chnabel vor em wer sen rustere eraze ne
erm r endes 0c rufeserner emden Lumm ver lert da
edes | ntere se am Lautsprech s twr erum das erstc au
eenantwo tet nun [enes uc as d ees te
ummen cken ire henaso sp 711 sc au Al rer

ern ir ssrch eakll ne frnd n?u |sce
eJemaeo er er malskombinationen im er au v emvo gn 0en

Die Richtun rwert en Untersuch u | n"Es

tzu en, wie unérfahrene Kiicken a vrsc e eans re
c o ani 1t zu untersuchen, wann ernvor an ernsetz wr
verlauft u dwrefern as Wahme mungsvermogen licken urRu
untersc re e ist,

r Prufung der Wrrku verschiedener Lockrufe au unerfahre
ic n |e |r |m Br a pajat au bruteten uc en
eim s e | ines Lym en r
Vor. urc r er]a eines ewrr sschn}p uc en

verﬁn asst, ?bstzg en, sic Ec ue(!ezuzu qun sie.au zu
suche und erIhr Schutz zu suc en Er Wie ZWeier ver
scnre ener réfe alternierend au werr chten W r zernan or
al geste fen erateﬂ wendet sic as in tte ZWISC enr nen hH
estte uckeHb gmernen n ern eatzu eweggsrc
wrsg ihnenhin-un ernetndedr aul]s erzu Inn sehliess-
Ber *en? ZuU verweiler, bel dem e |z

|eu erfa rﬁnen Kticken reagieren also Uns ezr |sc aufdre verschie-
denartigen Loc

Diesg uns ezr %e Reaktron trrtt schan vor dem Schlf Ee}n a% Im
unverse te innen.d | rertszu enun ic He
enas twor au ustr ucken enwah

ley be $en |n In erva en VoN ern

rs rel ﬂde Yimm re\r/]vreéer ese rr?“ twuyge, verhalten
sich nacﬁ Hem gc'hlup?en anders als un eschal tegmc taft zwischen
6



enG rat nhlnun? herf upendeln, weréden iesich i lJenem Gerat zu, aus
rn ieKsurru t ch en erat a |c en nach
unke %ntrasle ff mie dn r}]dﬂs e Ke
Dlese Versucemlt eschallten. u le(se allten Kucken er Een
somit ZWIReSU te: Die un epe2| fisch Reg 9n unbescha ter e
auf versc ene ummenru ze| ass die Jungen nh er ma-
armen esnzen usders en Reakt|o der ten un
en ayf den Dressyrruf gehth evor ass der durch r}
Inen besti mfen elz ereits verandert werge a N, S0 ssesa den
annten viel leic Fr ans nchtﬁsau ekannte %
ft dur au[ierst%un? ass sd Ler Vor%ang ere(ts bei im Ej
befinglichen Kuc enla spielen ung.dass nicht n rutagr['l) ra\‘
vone1 ustlschen Einf ussena eschirmten Jungen elne{] estlmm H
Zu erlern n, sondern auc ene cken, welche Im Fels

0
rend gchY rPg%ereltun en ausse den lern aucﬁ zaﬁlrelchean ere
Lummen und |eIe andere Meervogel horen konnen.

L Abbildung 1 )
Aktivitéten von Alt- und Jungvogel beim Schliipfen des Kiickens Nr. 6

Kontaktlaut des Jungen G Grinfleck Kontrolle

K
Weinen des Jungen W Woiss AL Atemloch
Zweifachrufdengungen A" Ablosung R REnnenglldung
Lockruf des Elters F Fitterung 8 Schlipfen
Normales Aufstehen

Ruckartiges Aufstehen
Einrollen”des Eles

[glj\e/?teal_eenlst ngés uacs En ebni (f eines beson%;(rleréﬁéjﬁgnme sp eIs d [
Ikrophons er

ruten
men mlttes elnes ne n eJJ
Hle Kucken von Zelt zu e|t urz D|e [nterva Iez |sc en en
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Aktivi at zeiten ?Qch |<en e |o%|sc§r wahrend der Schliipfvorber dtun
%en er ende za mmiert, er ebnsS er
vrasmaxr ere elum so o%r Boen, 3wer erdie Scnl
vor| erertrgr en fc rr en sind. Die es un?en er nas eg
mers}n g ich zu_ erheben, das Eurech Zuschie en*r

eben ri rl( a5 KUc 8n ortalsosernenEterrmme[] nnru eH
kwenn es selb z1t|v Ist, und da seine Aktivitats |tenrseach rﬁjsrn

ommi es nur selten vor, dass e Hzertr denRu e
Sgren ﬁann s gewohnt srcﬁ dseg!r aucﬁaur}dem rknfsandre ocmm
|ﬂnter}unslrchnB urenach ewrese dassdre licken

sind, sic wa re j; srn rhereltu erversEérdene

er ZU en, un In |ese en andern Rufen zu
untersc elaen.

Abbildung 2
Lockruf der Lummen™LA L2und Ls

R A A e
l-‘r Iﬁlr]tet m?uh ?(ﬂgfn i ten fagrs]e Iﬂg generj srcﬁekﬁrn Zglr g(gﬂ
ftrmmt [ B (ﬁﬁ Krﬂi P e un utstarke un ersc%? qu

schiedenarti keltrgrgeaﬁue wecae sich daraus ergibt
NOrhE 40 2 & 1

ass
ﬁ runs Qar 50 as elnem e bten oba rnac eini er
ert? dre g\el eInes ear ses run r rer usernar]
F ten, Die K uken ermagen vie We chre stzuste
fzwrscgenden Hrmenrju env? srn rerche ers chemr
8 Ton one- und | é eVarratr nen.von lfockr e ra
ass di I\glsﬁ;e

\?uer Tonhd

3cken|n g ?nden Ogrnaru
on unterscheiden | der alternierenden Wie errr;
arratrorﬁenfje Lh augsuchen,. welcher weniger vom urs

lernten weicht. ﬁ diese Rrazrsg rinnerunasy rmo en
% LS fe I e IhL, Unte allen ook G el e
%trvrtt erjﬁ]ugﬁ nausserg HfCh akushsﬁ l{ r? rch optrsche eize
aut die Eltern gerichtet wird, bleibt noch abzuklaren.

$

erVara
abe zwerer
lich er-



P TarE che, dérsg ein Kiicken im Konk rren veEsuch z¥vrschen dem
urende ter nd dem Lautsprecher, aus Itﬁrru de%err%epee-
en wrr zwsce % ter und (ém Larrts’r) echer hin- U
f‘ ~um schliesslich Hruddr Perr en Iaaut pre erzuv -
elhén, rst a %rern sta ass. ﬁQsc
er mae der Eltern ne en a ustrsc en nur erne untergeo net
}/g |ten %esK ckens im_Ko h<urre Zversuch weist nachdruck
ich ay ers |ed er r q In, auf der sich d Bers
IC eBezrehun mMenf H iduelle Bezie unt en
Lumme enw{ t. Char otte BX rsc reibt; «Die soziale efz EP
Zuman en hen st in jhren e% agrun ete{stens au e( -
auswsc unstr tu |er|ger Ineinan der t Ge uhe die ein afrekil-
ves Klima zwischen artnern erst en ZWelitens au Gemﬁrnsam \(
arhne[ entsteht, welche.in selek-
selseltl ﬁt uern »Wrrfan en

die Im gusammenfun tignieren zweier
EverA 1gestrm thertaufernagdersrc Wec
r le Kucken Warme y drrne helt suc en
erteq Zur Befrie

ass
N nacB e rnren le Tati leser Be-
“ﬁ“n%rrrr e erfnne e i
SIC dre ezie cens auc ht Wejter enfwi
un er ter ur e[ne ts rec erer tztwren we rdr ter
signale qibt. eobac erm aus atsache, dass en auf
ie Eltern sele tr\r ns ec nun vonr nen esteuertwer liessen,
ass eine. er on |c DEr experimen en na se
erwertsr s er s en 2U sern erna
rnstrn eun ktion aufa utr elze, welche urc
run Z\\e tvo erichtet un on dre en esteuert mrt
ut eWo sern le no enr rment e r un
B A
ﬂe& FC kelt wo nurrrenjﬁurenaneeﬁ Beerquh?rue Herden, Weiche hre
LITERATUR

Loreningsz Der Kumpan in der Umwelt des Vogels. J. Omith. 83, 137-213; 289-413
BUhIgr Ch.: Psychologie im Leben unserer Zeit. Droemer-Knaur, 576 S. (1962).

t (Lausanne) - Necessité d'une approche neurophysiologique
dansletucFecr)ineco portemen? e retour au oite che?qes Rongeurspy s

Les représen ants ér ne especea imale donnée se tropvent dis ersa
sur une artr emrte terrestre aire ere artitio
cette espece. oute 01s, esrn rvr passent toute leur existerice confines
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Vltli e 115 Se 1vr ntatoutes EUFS acH Ités et onn mme e omaine

Fans ne certaine portion de I’ |re de répartition s eC|f| Ue, portl n dans
PHome ange, Terriforium). Le omalne ?une surface qui,

ans 9? %}orlte des as, est ex emement ? [ﬁ)ar rappor%ace
que ep aneg rralf imaginer en se fondant sur le principe - parfaite-
m nt errone - de la «liberte» des animaux sauvages.

n animal, qui pour une raison quelconque, a anchllesllmltesde son
domaine vi al 58 tro e donc en tgrraén chorhu Or I'observation, et
surtoutlex erience (deplacement d'individus hors du ?m ine V|taI

gmntre que dans |en es cas, cet animal etaltH) e regagn
son omaine vital en un tempé relativement courf, falsant ainsi ruve
de ce quon appelle une aPtItU e au retour au gite Homm% power, Heim-
flndeve mogen) . Cette apt udea(ite mise en évide eche des represen-
tants de nombreux oupes Mollysgues, Arﬁ rOJ) 0issons, Bafra-
ciens, Reptiles, Olsgaux et Mam | es: i elle em?nl este de maniere
fres n tte chez certaing Insactes com rn par exemrP "Abei e) et sur-
Etfutc ez les Oiseaux g erement chez,|e Pigeon voyageur) el ese[n-

e étre moins margue hez les Mammlferﬁs tout au moins chez les
Rongeurs dopt nous nous, qccupons depujs plusieurs anngesL

NOUS nous bornerons |C|adonnerun resume tr ss%ccmct dFS conf -
sions aux ue eS NOUS Sommes arrive.dans nos rec erf es sur les Mulots
syIvestre Y Ag demusyvq icus et A. flavico I@ et sur le Cam-
ﬁgnp roux eth nomysg reolus). Ces animaux. s r[[J]retent blen a
P etude sur le ret ourat%gr parce Flsiont es Micromammiferes les
Fus communs, dans nos oets et qu'lls se laissent facilement attraBer
es caract]erlsthu?s de leurs omalne vitaux sont relativement bien
connues; evr surface est largement Inferieure a 10900 M2, et, en tenant
?m te de [eur forme souvent o Iongue on peut &tre sqr, si I'on a de-
place un animal sur plus de 2o0m avortran orte en terrain in-
?onnu Tnfln IesHop atIOHﬁ de ces animaux ne sont pas sudetﬁesadaussl
ortes fluctuations que celles aytres RonPeurF ygm rphes, ce %
assure, en principe, Une possibilité detude reguliére’d’annég en ag

Si chez ces Ron eursIaPtltude uretoura ?ne se manifeste d’une
facon eau ou moins net ueceé les Insectes ou. les Oiseaux P]ar
gem '8N existe pas moins une maniere ewdente Cert
ese caracterlanues que nousavo s decelées, se retruye
tres ou nes d anlm?H 8 ngartlc ler sa Fqumlssmna es «e ets |rec-

[lonn s» o‘lrectlona % RiC tungse ct); on gésigne par ce terme
e fait que fretour semplent etre |0 reg entls ans certaines girec-
tipns ca maesgue a?sdautres v?t 1962). Ele est en outre In uen-
cee par ge nomareux factey ?on c?rtame pay_les cond
atm s%h rigues Bov?t 1960) e 3 e de I'habjfat (Bovet 1?
gg %ﬂ lementpar les densites epopulatlon et Iintensite de

1 Nos travaux ont bénéficié de I'aide du Fonds national suisse de la Recherche
scientifique (crédits Nos 1856 et 2805).
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Un des problgmes les glus importants %ul reste Ia résoudre dans | ude
du rehourau Ite chez | sRon§ Trs est celul de orlentatlon On f%cn]te

8uec ezden m reux animaux, le retour au gite repose sur une

e nayigation: anlmal ae camporteralt comme. le mar ({1 1] connaa
race a acarte £s. coor onneeé ap hlﬂugs du. po epart et
ort d’arrivee et qu!) eut ainsi déterminer la directi n evr ?uwre
UIS quiL, grace a éa ussole, mettra son navire sur le ca alc le (cr. Kra-
veerrl a%?B La decouverte' par.von Frisch Q(1950 chez ['Abeille d’une

ousso(!e astmomlque (,nte rant les Migls toum

al aapfﬂtlon u solell et par | gbe h5|o 0glque
0Ids othese de a\ VI atlon s lors, on a pu prouver [exis-
ence une oussoesoa gbe[aw ez certa%ns Poissons, Batra-
|ens et Reptiles, gtcez enom reux QIseaux. Enfin Schmldt Koenla
a montre e manjere tres con alncante ue, dans le retour
|te uP|geon a/ ﬁaggur ? ouss le so Toue nslonenﬁatlon le role
u'on atténd ? ans ZP ? nav? don Cel (i?donc
acgms une Ban e force: mais il ne faut pas JJ e vue elément
«C rt?» de rYOt ese demeure encore parfaitement myste |eux meme
cezePl eo cf. Wallratr, 1959; Kramer, 1959).
(%u en st-1l che les ammllferef7 Li ters et Blrukow 196?3 ont
montre ex stence une ousfs e solaire chez eMu%ﬁ raye (Apodemus
a rarlus noxis paralttoufgls hautement impropable que te 0us-
(i un role primordial dans Je retour au gite des Ron Frs et
seca ementcez es esp?ces aLiFSI strictement Nocturnes e sont
@m emus sylvatjcus et. A’ tlavicollis, No ?avons m?me mon re que CTS
ossorentamnt mieyx en lumiere foe ue orfsguns avalent
035||b| ite de voir le solell Bovef 1960). Cela n 5|gn| ce Tndant pas
e les. onge 1s.soient In aP de av uer prenan é%mmpe
8X erlence ebatntees par Neunaus, et ar 39 erg, et
Kﬂi r (1951, 1952), nous avons essaye ovet 65 a) de gsser des
fs a se gjrlger deguls e centre d'une «toiles a s bras, dans ug
|rect|on cardindle fixee a l'avance; dans ces experlences oute epossl |
grlentatlon optlaue acoystiqUe ou osmi ae etait exclue: Isresu-
tatso tenus n’ont certe [pas ete au?5|s pectaclilaires que ceux aux&ues
Bon%g aute

(innees §ens rielles ournleg

e]rver]usd utre urs dans ademop fration de |’existence d Une
ole solaire chez divers Vertebres Lf etaient. neanm?ms gosm S
t qui est epeut eére Jm ortan | T remsmn de %il ntaU?
ans es experi nfes saeefl anso en compa a e a celle
ont ont euve les Rongeurs dans le retour au gite ( Lmden aub, 1960;

Bove

Mous nous trouvons ainsi en présence d’ urle faculté d’orientation qui
%Pose sur_ des €lements dont nous |%norori anattire NQUS n’avons en
F que es connaissances negatives sur les stimulus qU| ermettent
animal de s'orienfer, c’est-a-dire. que nous sav?ns ue 5 tllmuu
ﬁntmoPtl ues, ni acousfiques, ni osmiques. Cela a Sur de telles recher-
ches une Importante conseauence nous n épouvon? lPas contro erentlere
ment les conditions d’experience puisque ces stimulus peuvent etre sujets

il



a des VaI'IaKIOHS U€ nous ne pouvons pas diriger et que surtout nous ne
pOE{V ns meme S CO aitre,
evonsg eme eS¢ OSQ as seulement ?OUI' les ROI] eurs.

On trouv enes or|e tation qui ne s'expliquent par
flon, eo‘agart (?n] |ma aucu sﬁmu lus opt Eu% co%sthug

os guechezl euss 4) le R oue Fro[n
Mouette rieuse at éPrec r}] ub,’ 1954
‘autre part, la dec uver ousF astrono |que chez de no

[euses especes a releque a |arrigre- etude d'qutres mecamsmes
I etud t
0r|entat| %m pourTaient fonctionner, chez ces memes e J)eces sans
grventlon e cette boussale; or une telI?con onction de diverses facul-
tes ‘orlenta |on emsecert mementc ez le |eon (?ga geur par exem
osseeune ouss s alre et UIJ Il1se ddns.son reﬁour
|te qmest USsI cap a e sorienter de puit (v. Saint Paul, 1962).
Les methodesca55| ues eletude delan vuiatlon anlmale ?emble
Ftre Im mst]antesa nOt(Jis dpermet re eresou re e ﬁob eme de acausa
te de ¢es phenomenes °orientation. Atnbueries enomenes a | ‘actiop
Un «facteur. X» ou a I’ le tence d’un «sens de orientation» nous parait
Ftre une, maniere peu suftile de maéquernotre |r%nora,[\ce Cette termino-
ogle presente en ouitre le danger de faire croi Ny a quup seul
é(leucrtseur» qur intervienne, alors quil est trés probable qu’l'y en ait plu-
Nous pensons qu' noui faut sulvre S|multanement deux vmea pour
Eouvow esHer rr 3011 re e robleme. remiere est ung recherche
ystematiqe ge tous eIe ﬁs qui, sans tre eyx-m {nes es actewrs
orientants, Inf ueHce t a enaP des anlm UX @ CEs, (ieurf eseF
ents sontg rechercher dans [a I\ﬁ V lologie, I’ethologye, 1'ecologie 3
ynamique des popu at|ons es Mulqts |_autre vole doit nous o uire
a la. conhaissance e a nature de? stimulus %m ermettent au!(\!\ 3 1
s'orjenter. Or, nous l'avons vu, les metho oura tes detude de
nav lgation ne nous donnent sur as sélmu us es renselgne ents
esetrf) Ei)usrenfien gascaép es de formu ra TrsuF r?/
[ese verifianles par exg rience. 11 nous apEar It que le sedl moyen par
e% nous pF|55| ns déc uvnrleurn e chercher a get rmJ er
ﬂn es sont les structyres nerveuses qsm mterennenE ans esReno
B ‘orientation, Si.nous Parvanon es c? ations au_niveau
cérebra par exemple, amod fier l'orien atlon de facon ca[)acterlst ue
Hous serons beaucoup plus agtes connaissant I'origl f outissement
€ JOles nervetises ue nou auron? touchees, a f rmuer es nypotheses
coherentes sur la nature des stimulus orientants.
Laboratoire.de zoologie et d’anatomie comparée de I'Uniyersité de
La&sanne Institut (Zi %swﬁogwﬂ PUmverswde Lausanne‘
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4.k Roger Alfred Stamm (Basel) - Motivationsanalyse im Verhaltens-
aspekt

An einem Symposium Ghber «Physiologie des Verhaltens» scheint es
mir genori zuy1[n apgen Was genndeP/Ver%g\tensfSorscﬁer u%erdle Motiva-
tion elnes ieres U erhaHRt aussagen kann.

ASMQII\gi'[IOH eze|% en wir den gn rbes(Pmmten Verhaltensweise
eines Individuums zugehorigen Zustand des Individuums.
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% otivati n bes run sa I| e beréi sVer
ha ur en tens ors r
|on von rttT; or es
|e Ps %gr\eunter ucht tra |t| le eA
te « rhaten» « Ebr awH e!(m P run
atz |ne en U er das en machen onnen verb tuns
|er nur erWeg Verhaltensforsc ung.

Es ist ausserordentlich wichtig, die Ei enstandlgkelt jeder der drei.Disziplinen
zuerkennen. Da alle am gleichen Objekt arbejten, ist die wechselseitige Ubersetzung
von Aussagen ays einem| Bezugssystem 1n die anderen zu fordern."Alle Aussa%en
mussen dabei so klar und eindettig zugeordnet werden kénnen, wie wenn sie solche
der Physik oder Chemie, der Morphologie oder Phy5|0I ie Waren Leldersmd die
Verstosse? eqen die Reinheit der ezugssKsteme in“der er leichenden Psychologie
haufig. Oftwerden kunterbunt ErlebniSinhalte und Verhaltensbeobachtungen, etfio-
logische und physiologische, phanographische (beschretbende) und_ theoretische,
hy v\})othetlsche und esmherte Aussagen durcheinandergeworfen. Dafir nenne ich

el Beispiele: 1. Es wird immer wieder gesagt, Qbjekt der Verhaltensforschung
seien die Bewegungenvon Lebewesen. In Wirklic keltbeschrelbenW|rprlmar Keines-
Wegs nur eine raum-zeitliche Abfolge von Bewegungen, sondern wir haben %anze
Bewegungsmuster mit einem Namen belegt: ferner verstehen wir Bewequngen nur
dann als Verhalten, wennW|rS|eals|nelneréltuatlonstehendauffassen as Objekt
der Verhaltensforschung ist also das Verhalten, d.h. «verstehbar in emne Situation
(Szene) eingeordnete Beéwegungsmuster». 2. Ethologen nennen manchmal die Moti-
vation'emen ‘physiologischen Zustand. Nein, iy sie ist sie vielmehr eine theoretische
Konstruktion zir Deltung_des beobachteten Verhaltens, Nur fur den Physiologen
Ist sie ein physiologischer"Zustand (vgl. Hebb 1958, 459 1.).

Der N tlv |onsbe riff kann dem Verhaltensforscher in verschiedener
Weise hi relc sein. rkanndlenen

1 zurkaus%len rklarun emes erhaltens, wenn snlch vollstandhq

der augen Ilck,chena ren. Situ tlon verstan P Ist. Hier ste

« OJ h »vora emfaﬂ Ieelner nag/sed cyelnz nen Henetlsc en
er |stousc anr%ea en ausseren auslosenden Faktore
ser nwen ung sind vor allem: unterschiedlic \/Ant orten

Iche Au sen5|tuat|on on taneltat.des tens (?e
R % ionstanter Aussen5| uation), zelﬁlchesﬂ erdaugrn des%
h &enVer akens ”ﬁ Veranderung erAussensnuatmn Lernen nac
er rleb}r<edu tlons eo(rjle et Vertal f

r Kennzei er Richtung einer Verhaltenssequenz, dje auf-
GQEIEH]alteHW 8 &;glne best\mmth gsnuatlon errelgHt worden ast
W ef verschiedene Verhaltenselemente vikariierend eingesetzt werden

urOrdn vonV rhalten welsen Dabei déenk man, d sVFrh%I-
em ntewP e<|tl|c orre ert auftreten ode bessergéj R/em
un tlone le Wertigkeit erkennen lassen, eine gemelnsam ation
14
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4. zur Benennti %der de besonderen habituellen Auspragung des Ver-

hagenselr%zetlnerkln IVIqhent her Modelle, die der physiologisch
zur Entwicklung . theoretischer Modelle, die der physiologischen

Untersuchung der k/lo%va tion afs Hypothesen dlenen?( rPney :

D|eArtdes otivati nsbe nffe hw nktenac derEor chun%sschule
|eman etra tet, E relelm en en, nen Pa ebraych heraus,
r|nder odernen |ee er reletltu VO otivation
svon « mmungen»o « en enzgn»s richt

g utn er «S mrH »n] [] nLorenzundTi l%ergen be-
9 rheten der ﬁra sfor ung hst In wesenth S Kenn-
elg en %le er A eIfsric n] 39 n gm Behaviorismus

Ezn(r eflexlehre esh Verhaltens ert des tlrn]muné;sbe%n Fes
\r Iaru von er alfen 1t ekannt .und ﬁ en _darum hier
mcéwEPfenere dara D|e Forder ”ﬂ gmer a sg n%n] Betrac tun

ssun teswnftzure en a e swcm

er IH se er t| ation wemg rwejt ? ﬂsde Verhaltens-
0rsc e/ zu an Ichen Faz tte er
. Der erh ens otrcer st e| er enutzun es Stlmmun sbse rifFes
|mmernur annau chvven %e(tossen ennerse2|e stenjl
Oﬂdc er. M0|va|onen er c eit ruc Voll-
stanidi eltauzu Wln ens |eserG efahr 3\3 rau 761t
elS |m Versuch d se der Motivation des Ausdr csvgr tens
ure oc %enap enzens Fen eutuna. |hrse| urz die e

e |erten artspezifischen A rucse equngen haben
5|R eneiscﬁ ius elnF p?\ere orstufen entwic Qt \Efd
%Celeln ﬁ é likt

wncﬁ reren ntagnmsﬂscnen W]al%e/\r,]%(
en enzenri rsce ergti tion wahrscheinl) p )

leﬁaakten an deutlich die U La erung yon An “fle}nen
in ger ojtz j:hen diesen el en Aktionen vermitteln

ttehdenz im Sch an en zwischerf Angreifen ug F
un sgesta ens erkennen en Bl
g at Hrecnen Sin Fdﬁer%q ne ens>%1ellen KOHaponenten an]

solche tles Kampfverhaltens zu sehen. r Theorie, s moc
dem Ko ?Ilkt zvr\)/ chen eg}attug ten e 1A iTsten enzuné n]
tendenz |der ormung ‘der ﬁzn a %eqnem eine roseBe

Ui e ﬁnaenni
Eeﬁ /_n" § ntersuch L#]n%(ﬁesAus rucksver tens wesentl f%
dert er ln%S|t5|e SF slich an el eGreP%e estossen, . |e|

e|n| en wen| el n, en darstellen wi Ir aus eigener An-

agc ten dc)le us rucksbew ender achmawe (Laru |d
bu guut} Lr]ntey\ﬁ%nen As\t d?e « ufrec un » hrﬂﬁ SLV elsn ac
efgt senr U el erun
en ue arste un%alee e| und |be
Ir konnen mehrere Varianten un ersc e| erVerg e|c



er auslosende |\y tho und cer zeitll Korre t||on Im
mit esenb Iden Verhalten elementen actemeut Ich, dass der
rlanteml %r %1% nae eine star HC 8 gonente er
esentm chnabel ein I?H Ml en P] o’

elss aso a5|m ersen Fa eMweeer |e enwwdu wenlger

rﬁﬁts rechen {f N avsvseelneglc alc |andernDrohh [tun
J%nundddurcha\/\)ae selml(Yerhaqtg f}ger ntensn%éenvon nar ?
i[n enz nd Fu?emﬁzenze aren. Schwierjger 1st der motlva

sce Ver ischen mehreren Dr we ungen. .Mo
85 uchtae%%eweunena ﬂ(%v
ein Hea¥ emz ordnen, in ﬁerng ere Elveunda so| teP eqn
gat(ier enann en enzeP rlabezu ssenwaren r]nW|es
o r.'n“.”geﬂginse e A
enge ung mf j ewelr Ende 0 ens?ve ung deta ensive Droh%ew

%zelc%as It. elne yichtige rwgtljtee R/er onzepHon ﬂenn era 8

it der] reinen Akt |0nen von An nffuqdﬁlucht ebelnso wig dlig“ Yze

en wie. «offensjv» » 1as En Shc nicht au gr%\n
usammenspigls zweier |n eltsten enzen (Fluchttendenz un

Lsten

I o e i A S
e

erstenen edner ltensweise nic tvon sz ewe%un en aus-
ﬂ$ﬁ%n M. 55/ mussen auch Fe”srﬂb‘ AOEDST ATeD QEED il j g
piEl e e h el ke s
Paar ﬁﬂ gtung f'h A[l)zle %ne nen W? zenen Jegg
V%@ﬁ’s&” %ﬁ&”}tﬁ‘a%”n besjmie aanrz'auha by nd1g e%“”wgfc“%”e
g o{eren Verh aite SWelsen In elner |er&rt gna%\fen {QWGIS Vﬁ
tregeQNere inda ‘W’%aﬁ&? tunaﬁﬁt%ja?n‘?t&ﬁp%é' e
qu n|ttelcriurver ften ae ewe?st (J ss?e e?ne d(lﬁnergn

7] rtere%d]rgwen e[)theoretlsch vorbelastete arste er au%
rdnen feroeigezogenen Motivationssysteme (Stamm

dleren wir_die Drohbewe ggen der Lachmdwe untgr es nderer

Beac tung der Gestatelgzen enen, So erkennen, wir

ﬁr]zenen zenen eine je besondere Formung der in ihr mo |c en e
fensse enzen erke assen So unterscheiden sic elte elen

ne
WISC en errlto um na bam von. Auselnandersetzungen,
mdrmien elneg re 0 es ein b?:re”s esetztes errito lum e

vorgeruten werden. ren ese er ntere ene fl
E? ? eeqlnun%mché besoB stalt |s |n ene
| das Au trete ner Hesonderen tung ur as Isch,
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Die «Kopf-zu-Bode,n-HaItung» (Choking) der Lachméwe tritt
vor allem am Ende von Auseinandersetzungen zwischen Territoriumsnachbarn auf
(Zeichnung nach Photos: E. Fioroni)

der «Kapf-zu-Boden-Haltung» (Choking, Abb.). Hier ergibt sich ja als
«Szenisches B,,roblem», (Jassgbel e |v%len so}/vohl |hrge enes etﬁet
Be alg)tgn missen, wie Slﬁ da& eg eﬂnfrs zU verlassen faben. Dabel
meetaa le Distanz zwjschen. den I'ﬁe entren ihrer Territorien kaum

EIGL b g

U
kzugs vom gegneyischen Territorium) wie der starksten «Angri
B e R s B

Die Gegner richten beide den Schnabel bei ,tiengesenktem Kopfgegen den Boden
und dussern einen gutturalen Laut. Die gleiche Bewegung und der gleiche Laut
treten Ubrigens auch auf, wenn ein Lachmowenmannchenéem Weibchen zum Nest
lockt oder Wenn es vor thm Futter aufwurgt. Ahnlich ist die Bewegung auch dem

v



Ablegen von Nistmaterial. Auch beim drohenden «Kopf-zu-Boden» wird das eigene
Weilichen angelockt, Wichtig ist, dass die Haltung nur aufdem eigenen Territoriym
gezeigt wird, Sie zeigt also gewissermassen «Hier ist mein Territorium!» und wirk
in def Tat einschiicitemd_auf den Gegner. Die Rivalen stehen im typischen Fall
simultan wahrend elnlger Zeit in dieser Haltung, zuerst unmittelbar’an der Terri-
torjumsgrenze, dann aber langsam jeder bis zum Zentrum seines Territorjums zy-
rickgehend. Erst hier entspannen sie sich und richten sich quf. Damit ist der Streit
beendet. Natiirlich kann aus dem «Kopf-zu-Boden» auch ein Angrlfferfolgen, oder
andere Varianten konnen auftreten; doch entspricht der geschilderte Ablauf wohl
der typischen Auspragung der Bewegung.

Fir die Lachmgwe ist bezeichnend, dass, sie zwaé sehr pré nagt ge-
formte Ausdrucks ew,e%ungen besitzt, die gleichen Bewegqungen aber’in
ﬂapz verschiedenen Situationen einsetzen g

ann. Elnlge er Ausdrucks-
atun%en treteﬁ ééB' sowonhl |rf] Auseinandersetzungen wie im_Begrus-

ﬁun i rgmonle, rGatten,,alé.,Dle Kenln}ms er szenischen Bezogen-
eit' wird damit zum Verstandnis sowohl fur Partner W!\e Beobachter
WIC tlg. Mit einer_neuen szenischen Enordnung kann sich anscheinend
auc ie otivation andern. Eine Bewegun |% primar Andeatun
einer Fluc AFeweSgun ISt wje das bekannte «\Wegsenen», kann Ausdruc
?ei «Pmun Ich-Seins». (Tin ergen, 195%) werden. Das mussen wir Eﬁ en-
al sls<c, lessen, wenn die Ingizien ali<sd n nwwdheMoéwanon erschlies-
'sen,J eine Andeutung von Angriffigkeit oder Fluchttendenz mehr erken-
nen lassen C e -

R,e starker,e,Beachéung,der S|tuat|on fiihrt dzum Aufweis ejner grossen
Za vor% Positionen, die €in Individuum in.je erSzeneel,nr\e e ka?n.
arau? ol%wan slaufliq auch eine Erweite ung der_Mo IChKelten Tur
as Erfassen der Motivation, Die Einheitstengenzen miissen. au e(ickert
werden zggunsten eines d|fferera;|erteren Ildles, Ggmhzemg erlieren
stie_.an Ordnun SWGBI qe enuber der SéenISC en Einor nung. )

Dass eine zU grope 1n erPret?tlon, er MO'[IV&“(H] U F hlefn rgeefuh“
hat, Hesseélc anvie eB Beispielen zel en.Ach Wil| hier einen alteren Fa
?c Ildern, der dadurch bedeu sam_lsdt, ass die aus Ahm gezogenen Schluss-
olgerungen auc eute Immer wieder zitiert weraen.

Im Jahre 1934 haben Masure und Allee eine Anal};se der Rangordnung in Wellen-
sﬂtwhgruwe_n (Melopaittacui undulatus Shaw) durchgefihrt, Sie stellten dabei fest,
dass das Weibchen eines Paares starker ist als das Mannchen, behaupteten aber,
dass dieses Rangverhaltnis sich wahrend der Brutzeit umkehre. Das widersprach
so sehr den eigénen und den durch Dr. Tschanz am Zgologischen, Institut Bermn
gele(ientll,ch vorgenommenen Untersuchungen, dass es mir wert schien, in der Ori-
8|na arbeit nach’ der Begrindung fir die Behauptung der Rangumkehr wéhrend

er Brutzeit zu suchen. Dort fand sich der lapidare Satz: Es wurde beobachtet,
dass die Mannchen ihr Weibchen ins Nest zuriicktrieben, ohne dass dieses Wider-
stand gezeigt hatte (S. 394, tbersetzt). = , S

Nun handelt es sich aber in dieser Situation sowohl beim Wellensittich wie bei
dem friher von miy untersuchten Papagw Agapornis personata Reichenow um fol-

8enden Tatbestand: Immer wenn das Weitichen zu einer kurzen Brutpause aus
em Nest kommt, beginnt das Mannchen sofort zu balzen. Sobald das Gelege aber
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voIIzahllg ist, &sst sich das Weibchen nicht mehr begatten. Es weicht dann den
Werbungen des Ménnchens aus, wenn notig durch eine beschleunigte Riickkehr ins
Nest. Es handelt sich also um ein Ausweichen vor der sexuellen’Annaherung des
Mdnnchens, nicht um eine aggressive Situation und eine Flucht, wie Masure und
Allee angenommen hatten. ESist dies wohl auch ein besonders deutliches Beispiel
dafiir, wie sehr die Uberbetonung der Rangordnung als des einzigen Strukturprin-
zips von Gruppen den Blick voran sich trivialen Realitaten triiben konnte, wenn
digse nicht ins Schema passten. Es ist vollig falsch, jede Distanzvergrosserung
2wischen Individuen auf die Wirkung einer Fluchttendenz zurlickfiihrenzu wollen,
wie das gelegentlich noch bei modernen Analysen zu beobachten ist.

Die Beriicksjchti unH der vielen theoret |schen Mo?hchkelten szfen]-
scher AusPesta tung soflte aus elne] ZU engen nterP e ation hinau u -
ren. Dﬁb ISt 63 sser%dgnt ich hilf elﬁh die Vielfalt der erae
Menschen vorfindbaren ngsm%)g eltnasAnreuun ur uc
ent preche derl\/log |chke|tenb im erzuln men, selbst wepn h |ere|n
ere Verhaltnisse zu erwarten f(lnd odeé etzeFeIH elte er mﬂyse
a ur&h entgehen mussen, [3 lare Indizien fur inr Auttreten fehle
lesem usamm nhang kann daran erinnert werden, dass eine Viel-
zanl yon M?tlva 10ns ﬁlc nun(TJen aus de{ meHsc lichen Sphare nac

arnlc tau |hre BrauchbarkeitTn erTler orsc un untersuc tworden
dD it flr, us ruche wie. Elfersucht, Zartl eit, F e Ver-
h|e nterte| “emelner en enzen (wie rAngn | eﬂh

ZeIC
uln J rame te. ES ISt his orﬁcr verstd ﬁass man
solc eBann eV|e zu se rmltE ebralsm n igent |2|er (f tatt
zur Kenntnis zu neh en ass sie fur das Ausdruc svers[(e en des Men-
schen ha auch nur Iinfq ﬁel rer ver atensmasur(‘]enChara ter|3|erbarke|t
ve[]we et werden korinen. Al ﬁr Ings sie melst reLn Intuiglv

assen. Wenn ies. einmal geschehen sein

HC t, und die HnmanPes ologle hat | re saubeie Definition Im
wu en we %stens ef)nen Teil di Bser ez?; nungen

Zom, W rus n aych ur charakteroo I;fl(}%

altensaspekt blshe[] un

ann man versuc

au T| re anzuwenden, otw |sA neben der sauberen e|n|t\0n Im
ensaspe tdleAufflnd arkeit der e nzeichnenden

urten d|e ver an ten Ke nzelc en zu ereHnert sein, als dass sie. e|

Tieren ab rqe oben Werden onnten e Bezelc nun en waren ann nicht
einsetzba And%re werden nur n_allgemeiner For V(erwen Hn g finden
konnen und nicht in allen Fe|nhe|ten und Varianten, die wir beim Men-
schen kennen.

Der Bewels fiir die Erauch arkei tsolcger Kategorien ist in der Tier-
forschun? schon manchmal erbracht worden, wen sie auch immer nur
«mit sch H]Gewmsen»e gesetztvuer ensn Dassch(!echt GeW|s
sen ersc W|n et aber soba man sic u er Ist F

B % Beuzuas g WR enEreensasetver Eg

1946) berichtet Uper ein ugu ICNesS ?erlment as Im Yerkes-
Labor torium durc H uhrt wurde. Wah ren welerJahre wurde ver
sucht, Qgenannte a throaomor e Ausdriic dzu vernﬁl en und |e
Unterschigde in den Reaktionsweisen verschiedener Schimpansen
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kng vV ZU grfassen Der Erfolﬁ war, dass ein. neuer Beobaghter nach
Li( esen. dieser Berichte kel R %htreanrnrc yon Tleren
eka ¥V%hren ere t isc Jnreten ofivationshezeich-
11] gr war, rha gr\ eines Individuums richtig vorauszu-
se

Wortsch

hrece %u ﬁ
|e ussrc en und Schyvieri tenderAu wei un un eresEeutr
% onnen VfVJ ler |ct iner ze nen sprec sso te
nurmrt %cEruc auf diese Mo rch% In ewre enwer
Unsere ssion. von otrv tr e%/v ssc esslrc im
ezu system «Verhalteny, srs es uh t otrvatron
ea ch hier e Srnnh fkernen man enerell
as nur soBeKaEeg? (e nitzt wer en ur[en Pu&
sro rsc einsetz r]srn eder Versuch, sic ew&rtsmauI
shoo eﬁuruc uziehen, mis ezuener Lah er Verhaltens-
Verﬁ ren e terpretation von

irn ntsc erg’en e an e Fge?
kgnnen wege e B er BezuHss stgme
nur aus veg esseHe erhaltef beo ac tuncrr Hewo ner wer Ve

diesem Sinne haben die wahren ernrg elt serhr rercheI er-
suche |z erte Ausdrucksaktionen au q Wirkun src berlagern-
er, wenr ementarten enzen zurickzutthren, ni ehr der ver-

ernevrvtggr aneY %eneu Wen Motr ationsmodelle ausdrticklich im Hin-
blrcgauf ere 55) (rel§en Yrg O;lo?rs;%er I}éonresSCE onziplert

werden Dan fsc er arkelt zu
dresem Zweck.. ES 15t aus de ﬁass ch die eutun%en er
r}enzens |t$\ orle, se stwe nsienicht mehral eFor erunP nerHer
r de\neJten tensa alyse be Ee I|gi<en als einsolc ef; ysrRor%qrﬁc
enen onnen H EJede(n ann der.Physio escq H
ve gaosste Gewinn auc F e it vorgetrieh nen |nana¥s(e
erhaltens Hrch gen erhatens orscher zi en und ebf ann,
wenn sie in thren Formulierungen vom physio ogrschen oka ular weg-
zuftihren scheinen.
Zusammenfassung
Wir gin ena von de Tatsache, ssVerhaItenn und nur
owertgz %erst sesrn einer |t tion steheéJ r%eéstwrrd
ara musstenwrr Itu

Hf dass el e ernerte Analyse ng r Situatio
SOW0 Iner b ssere er ate le ZU wicht en
nungs esrc ts unkten oflv. \%ns |s Uss on kann

nis

é‘ rgrne
tenswelsen gnneno r ordnen un

eenW rtrlgenn Ituation herays verstan lonen 8 r&
dartbe Pausz nn Ipng von ersten enzen, |% urue(

urun erAb H R eni ewen F

50 Ist eern theoretische Konstruktion. Als sofche kann fre im H
einer }ersuc ung e tselﬁundar ein ﬁetztwer eﬂ le sollte erst nac
genauer Kenntnis des Verhaltens versucht werden. Primar hat die genaue
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Beschreg)bun inzelner, szebnl ch besf nbm#er.VerhaIJens uster zu grfol-
\n emfelne exakie behaviorale Definition jedes der verwendeten
eqriffe zu achten ist.
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5. Robeet uns e, Boleslav GwozDzL (Zrich) - Lokalisa-
gll?c ezne tralnervo: sr rukure ﬂjr I\ﬁlauen au%zrund von Himreizver-

Dig Katz vermag durch Miauen |nerV|eIzahI von Stimmungen Aus-
druck een Da g!\%uauen best fem?ntséprc ndveﬁ)chleaﬁ uan-
gn gﬁer al %e

ann EUHI'U, 19t angst IC ren A
; n sind welter z nennen f(

= ':ena L )
(( »=- (( -
Ule[nraﬁr T|ere wahre%dJ d)e eit der Ranz;

rufe - d asFiouenun JT
Sie I\jtel n pach Leyhausen dg ﬁ
Pi rmenvon I&Uﬁ ssen sich 1m Hirnreiz orsv< S durch
ﬁunst eAt|V| run g ’\Xnof)ener etn ranp oserétr tur I-T
uzieren. (Pﬁvone?m |eun%gz eine Ubersic ImeMv E :
|

erun ita eiz
n und Vorderh er e| ewel ﬁh Katze irze
alisat |on

W,

au usserunaen. kS wergen Ean WiC te

unst |cn lﬂ]e(lzdoj g erzeudten ute esqgn&)en un% Ie [ﬁ

er massgebenden zentralen Substrate fur Miauen besprochen. Diese

1 Forschundsstlpendlat der Welt%sundhelts Organisation
2Arbeit mit Unterstutzung aus Mitteln des Schweizerischen Nationalfonds fir
wissenschaftliche Forschung.
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Sub trate werden jedoch nicht isoljert behandelt s ndem i |n Bez!)ehunlg
é zen {a nervosen Sﬂstem ur K urren Fauchen (Abweh
rohen r] ur Fluchtreaktion (5, ]kl) arg ese

Entwic un und Charakter der Reaktionen’ DasMrauen entwickelt sich
Im_Himreizy rsuch uf rer verschiedene Arten: erst ens wanren er
giekzun% %prrmar reiz Ge es Miauen). zweitens nach U teJ ruc

rschen Stromes %e sso
Das p rrel |n te

dar reizbedingtes Mrauen un
wa ren als auch nach der Reiz
|]@uentr| erzusammen mit mera meinen Weckun es |e es
autund sF]e tott ernerm torrsc nUn he desselpen in erbrnu
rtrz nac grnn (eun en %erne (nute dayernden erzugf
tdhe vorh rruhr auf em Versuchstisch |ePeneKatze den OE
a(%errp sich. Die Pupillen erwerte[n sich [eicht, Das Tier beleckt

Eurz und aussertern erstes lejses Mia en essen arakter
znacist noch Fm)estrmmt 1st. Die K aze!< ﬂ

ann SIC au ( ten In
Abstanden von einigen Sekunden beginnt sie wiederholt und starker

e
mtonrert ZU miauen, %vo er sie r?enVer uc str ch un& c[en Raum u ruﬁg
It den ﬁ]uaqenunter Mitbewequng des. Kog es insp |zrer]t Das wd r]
leses \Vernaltens geaus erteMl)ue esrtzhr eunru tanrqst
wa kla%r enden fa ter (A % auta sse ung wer
ernulr tiq net, dre undwin eInrcb anzzrrruc £20-

enun ie Qber tvorgewplbt. Die Ohren bleiben au %err tet,
ach Rei ?chluss er ny as TIer sernlr# essea Vorgzin en der Umge
ung un Hsrc wieder hin, Dieser ETrekt wir v? lle ausrﬁrAea
raeoRtrcau dsuprao ércae halten. In an eren Fallen - so vor allem pel
elzung Im eturpuh im orso enThaamus tritt zugrnrtraen
Wec erns eh aftesUrnsr& en dFsTreLeshrnzu wobel Augen
und Ko fruc artr einmal hierhin, ernma dorthin %ewendet Wergen.
Die PuE) len sind |ttes r erwertert lauen hat [etzt meist einen
Erotesterenden o er star en er] arT ter.. DerP otest des Tieres
ann sich, wie aﬁ dspdel e r%] ﬁ 8gen en Untersu-
c er richten. er Lérutaussfe Wq schiept Tier rnn und
P]eneL% m vorne, die Kie eﬁ en aslr %a Heo net
dwinkgl nach hinten %ezo enunddreO ren seit |c nac untenmr
?eweé; aus sproc endem M |un (Ab Rwer en die Krle
er ebenfa n 12 Mung Yy)rn jedach chtganz zurlic
8ezo en, [] B erbtvor ewo Ber grzung ePtm ﬁ
W%Sr e|auen urch Kurzes, Intensfves Belecken es FElles unterbrochen
Reizun Masajen Teilen des &entralen Hahlengraus | Mrtelhrrn
edrntal< wre Reizung In. der Area pragoptica B supr]aop IC
Erne ckung des |eresr]1 I|auen Dieses Miduen aber ist eher aut-
egehrend ung nrch%ag%st g

as sekundar rejzbe e nac tromynterbrach auftretende Mi uen
ist enr rn anci h merst ernen rot rlrlereﬂ en oder qh
en en terA' aun nverernzee allen kann es edoc
|eFarbung esRa ensoderJau ens annehmen (Abb. 2c). Dreser -3 Se-
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el e
Kinn und KOE nd gestreck-
em HasHa ssert e KA

er S
o o et o
ijurch die vcﬂgewolb ¢ Ober-
nge st vollig verschjossen.
n werden seﬂwarts
ausgedrent. Alle diese Y
schiedenen nac Relzsc f
(51 usserten Laute gntwm e n
1-2 Sekun era nac
Strorrbunter ruc treten
stang ? -3 Se-
unden wie [)ho auf Ihre
esan erT Far unrg nehm
sle ewels ers Veraue
er Nach] enoean und ver-

|er§e éﬂese Wieder k&;ng

dauernden Efektes

le Reaktionen werden im
leﬂrelzversuch vor allem
nac emer vorange an%enen

re|z edin i]

%te rend der da Tler
i oA
Eavt\f gort In schaute Ferner

nach einer Art von Weckung,

Abbildung 1

Drej Typen vVon primar reiz-
bedingtem Miauen

a: Beunruhigt-angstliches Miauen
auf Reizung in"der Area
praeoptica

b : Miauen von protestierendem
Charakter auf Reizung in
dorsomedianen Teilen"des
Thalamus

¢: Ausgesprochen klagendes

Mlauen auf Reizung im
Septum
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Hel der das Tier e%n Ende
er Ref(zunq eInén |sue en
KoHta t der Umgeh unﬂ
me rsuchd;e sondern m.gin
Zustan er Starre m|t

K welten Pugzl en |tt

auc nac]h begmgesesn

ewet# von
9erl und Kopf nac derkon
ra ateralen elée wenndieses
en entwe erin raschen,
ruc thtlgen ewegungen nin
er rfol%e ode trotz
fluern er euugg zum
t| tand kam und dgr Aus-
ruc es Tlers |uber-
normal rossen Uf)l en starr
wur% auc

e| t elne
erartl e z m St f[)st e-
ommeéne Wendenewe Zg
des Tieres_kurz vor
sc uss, Einige Se un en
% Stromunterbruc PSt
sich die Starre d|e Pu
\k/)frengern s|% da T|er
icktum |c Ind |esem Mo-
ment W|r das ersteMlguen
eaussert, das jm Verlauf der
ac perlo ee,(nen protestie-
rerh en Chara ter ‘annimmt

Abbildung 2

Drei Ti/pen von sekunddr reiz-

bedingtem, nach Stromunter-

bruch”geaussertem Miauen

a: Miauen von protestierendem
Charakter nach Reizung in
dorsomedianen Teilen des
Thalamus

b: Klagendes Miauen nach
Reizung im Corpus striatum

¢: Raulendhnliches Miauen nach
Reizung im Septum
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) . Abbildung 3 )
Stereotypreaktion auf Reizung in dorsomedianen Teilen des Thalamus

a: Reizbedingte «eingefrorene» Wendebewegung, 10 Sekunden vor Reizschluss
b: Miaden von protestierendem Chara ternach Losung der Starre,
11 Sekunden nach Relzsch uss

An manchen ElnﬁelsteLen mit primér relibedm[?tem Miauen wird die
L_au ausserung auch nach Reizschluss erhalten. Das na q Stro untg
ruch 9eaus Ite Mlalﬁn besitzt den relés erwﬁhnten agen oder
PRes erenden Chara terH unterscheidet sich von dem’ eher eém
unigt angstlichen Miauen, das ihm voranging. Starkere Reizung an
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en Stellen fiihrt zu eine; Unterdriickung, des Miauens wahrend  der
Eellzun%wun U etner Zunanme éerAnz ?1 gder d§equenz und der% aﬂ<

q
e[ nac efsc B geaysserten La egre oun
eizschwellen:. Das wanrend der Reizung eqr elte Miauen er |
Dnrc scr}nlttmtnbdnge%er e|z an un er ten. asas ach-
ffekt auttre n e|z n\9 |aun
% en im Mittel b ﬁelner |z requenz von e5 o
tésdem Ho en rau es |mstamms ur di en| en
aus e um un dém dorsomedianen aamus nac
slc uss aaseﬂ bauen wird melst erst mit einer e|z requenz von

eer e|e|ner nun von 1-15 Volt.
enBTI ation er elzstete Lif ) ; I}e A]bglldur?enzlun 5 z6l-

er aktiven e# T ’%Ailp ma{rg&elz edmeqz%ajdllr?gteen

gu naf %romtrmmelr I'U%b aﬁetreten g ialen

d
nwm,ﬁW%Wnﬁnnﬁwﬁ
us g IESEr Geblete WUY £e

W eauf
|chen Relzintens)taten eze( urden |ez
K ekun

I%ﬁg QHH e\(;t?lg l\l/llau i wen smd e bis 2,5 Vo

IdZ%% liauen |r aus
ZWel Zone us e |tte WIS ennims ungd ang ren
ender Teile (ﬁ) % Ims en —ventra Abschnitte des A
“nsennenmwn%mn”e
amu Kb 4ac Fae er aus dorso dla enAqJ rﬁttende %hg

eptum und .aus dem prako m|ssu o]mn(

engraH d? Himstammes un ene1< arte elle fles

s ren | onen uerau%P tiven Gebiete urA

ro ur K{jtr ktlonun ueré |c zum e| m| ms(een

S nttdes Itte |rnsn|m rea ora
e a% A s

p an e ras areng nurren CX T &%S
ﬁ

esse ner Iten werden
Sch |tt es ZWISC en- und raer |rn eqrenzt das r Mi uen
raeoptica dig Zone uc treat N
ckt 3|c ellwelse |n esercuaw S Im haamus szur
ezuer%%%r %”QFT Ae) U aSm e|| Lt
esst Die nltteg bZt§L negn% % Sﬁe rhzm-

roma i Ze10en, ass I IZSE eTn UJ I&UF
Bk mmﬁﬁ%gh

Wiede
mlttelrt die mit

nlsse enauer wied ehun
men immer a
meH aren” affektiven Reaktionen A we
0 edervor eren Komm|ssufr ln Vorderhirn beginnen sic
ur Miauen dJn eemenare fe t|v eaktionen zy trennen

|auenwr aus dem A re ﬁ_lura 0rnIX un
Ine Pro |ons et e

:
fam {at?ene\pva rend der e|zung ewn{wn 2\%%”‘83 sg{/nwgfl
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Abbildung 4
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Hlﬁterg]olrns%lrﬁee(ﬁa{ﬁ tn%ﬂ?erl etrEUts ang E gmltHemJne%Eé%n

rBesongeFerr revr\]/alr%un% ﬁedurenua\%e%terl]l%%ﬁi qfh uTngostraIeB;
R e T e
sonel gﬁeemen dem Ve%er fge Strja m%du iarjls ur enutazu Fcﬂ

;3 Zi%rugnurrenundFaucheP Werde%au dem et(ikemrtégldfderEFaser-
0

Hen abenula selber finden sich abe |t einer Ausnahme nur
at|ve Stellen, ebe ﬁo Im Tractus ngrser ere erenten Bahn d%
ue”zC?]m M|ttel|m Die Stria euIIarls ste

Ihre e reu ge Kom%%)nente S Siene auc )

Area lauen i der Ubergangszone Area praeaptic te
halamus terawsﬂlVerbmd ng% bSCundpdgl Eg sc%elant(?a’]er r)r/log

Bezeichnung der Strukturen hip. H| %aqlpus
in Abbildungen 4 und 5 P D. ot
. D.l. othalamus lateralis

am.  Medialer Anteriorkem bl Long udinales

des Thalamus zlationshundel
amyg.  Mandelkern Ln.strt. Bettkem der Stria
apr.  Areapraeoptica terminalis
a.pr.l. Areai)raeopnca m.d. !(\{Ied|%d rsaler Kern

lateralis es | amus
a.v. Ventraler Anteriorkem n.c. Nucleus caudatus

des Thalamus n.tr. Nucleus ruber
c.a Vordere Kommissur n.tr. Nucleus trochlearis
c.M. Corpus mammillare Spt. Septum
c.p. Hintere Kommissur s.g.c.m. Zentrales Hghlengrau
f.pr. Prakommissuraler des Mittelhirns

Fornix

strm. Stria medullaris
g-F Gyrus fornicatus str.t,  Stria terminaljs
Pr- Gyrus proreus Str.t.bett Stria terminalis-Bett
Ha. Habenula th. Thalamus
Abbildung 4

Lokalisation der Reizstellen fir Miauen im Hirnstamm und Vorderhim
auf 3 Sagittalschnitten (Hcss&che Leitserie)

aS79="05mm; bS99=15mm; ¢S119=2,5mm seitlich der Medianebene
primdr reizbedingtes Miauen mit oder ohne Nacheffekt
sekundar reizbedingtes, nur nach Stromunterbruch auftretendes Miauen
aktives Substrat fir Abwehrdrohen (Knurren und Fauchen)
aktives Substrat fir Fluchtreaktion
negative Reizstellen hinsichtlich affektiver Reaktionen (aus Hunsperger, 10)

Die Linien am Rande der Schnitte bezeichnen die Ebenen der Frontalschnitte
$287-S 469 in Abbildung.
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Abbildung 5

Lokalisation der Reizstellen fiir
Miauen Im Zwischen- und Vorder-
hirn auf 8 Frontalschnitten
(HessBche Leltserlek Symbole wie
In Abbildung 4. Schniftebenen der
Abbildunger a-h entsprechend
den Bezeichnungen in Abbildung 4

2



Iletg dassdlg aus dorsomedianen Teilen des Th Iamus erhaltenethffek
3 emerlﬂ irekten A(tétlwerung dieses Area uer uen im Hohlen rau
es Zwischenhims und angrenzender Teile des Vordernims er2|e

Ble akthven Stellen fiir das s%kundar relzbedlngte nur n ch Strom-
unterbruch auftretende Miaue H egen WFIt vers#u in Strukt ren es
Hirnstammes und de dsVor erhims. Es [asst sic gedoch Insofe emg
gemsse u&uerung erSte en.er enB Q als diese rsteHsmner albun
mBane rZon (E ar relzg tes M]Fuen en und zwel-
tens Strukturen zu eor n t men le zum Teil In direkter anatomi-
scher Verbindung en rea en fur nmar re|zbed|n tes Mlauen |m
tum mderAreab)\lra tlcaun slu’oqh n im orgeren ry .
amu stehe ena ache et auf aus dem Fornix-
stem er aten A ferner aus den vor ren we| Dntten
es a eerna warau e|n Zone |evqm on mae
ziationspundel durchzogen erdé t% % Elter %e en fin en
Innerhalb des von Pa ez 21) Deschriebenen Kkortikalen-su ortlkaen

anatomischen Systems, Hjppocampus, Fornix, Cor u ma are -
tusVFc]quzyryAntenorlferne deE Thalamus, C?n%u um TAT) 41n 53

D|eUr\tersuchun en ze| das das nmarrelzbedm teMauenmcht
einfach als isol erte motor sce ano en erzeu son ern| mer
Im Zusam F IHII elnera emelnen Weg Tieres au nt
s darfwo Alsdruck eaner eson eren re| ten mstimmun
er Katze 8) edeutet wer en. Der Charakter dlese Reaktign schein
erQervon age der Elektroden in bezug 24 den Agealen Ur Flucht
u Abwehrdro nbestlmmt U wer en. So.wird das beunruh |q angst-
cheMlauen esondershm us dem |et?er re%rae% F
Fﬁtlca as um e| em Ara htr g
ten, wahren muenvon aufbege ren emC aratreeJ auévn
Fra en_Teilen es Ho engraus |mM teIhlm er2|etW|r as Gebiet
Ur Miau nag asgemgg ur Abwehrdrohen angrenzt.
Das sekundar rejzb mgte ng Stromunterbruch eauSﬁerteMlauen
daﬁe en besitzt einen meh ? er weniger. stergot ﬁ n Charakter
t der Ausdruck einer Befreiung von einer gurch die voran t?ene
Reizung bedjn ten starken Spannung zu sein. Dieses e LUMH ISche
M|auen wirg Oft Im Zusammennang mit anderen Nacheffekten, wie
onlsc konlsc em |BS|IateraIem Li schluss ruckartigen Wen ebewe-
ﬂ eln Yon Augen asfl at hg ra fen SprC el-
el relnlgu gun Kratz n, erhalten iter tur%l4 1,12,
% |erte den t\/lom nt es Slsuer nsrﬂ? smaler’
elr(t)e ektutsucreean tIa ung in ortlk alen (Hippocampus) und sutskortika-

Fréulein Verena M.Biicher sei fiir ihre Mitarbeit bei der histologischen Kontrolle
der Gehimschnitte herzlich gedankt.
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0. KBATno V(eZHn % Der Einfluss von experimentellen cerebralen
Lasionen auf das von Ratten In verschiedenen Testsituationen.

Poth%];%r i (?a”ssvfaérhaé}e”nexﬁe“ a%”EeEZ? e” i erarrzr%rsrrarrn
R nnh und endenz |g grn rerH gert ! angver wer

bwec rrrlswe|se den Irnken en recht rm% rhsu%\l\eﬂ

«s# ation») au inem emerns men a tor 11
an(de Batt dass@ chaIu en es ortex esfron alen Pols
un dsNuc er ens unrtron ninana o%rerWerse
verandert sa en nernen neurophysro ogischen Hinwels zugun-
sten g ot ese von anzer

belt so tenegmp bwr n, ob auch ber Aussc aItunﬁ

anderer str turene Ide Fu ktronen?nerchsr nig betr
wurden aer rten wir ne en 8SC tunﬁenr lnaus
auch solchem, dppo1cam usund in den Collicufi superiores urc erner
erwel ertep Wir das ? rogramm durc ezus tzl] ﬂr urchft rung
des «Int enzlr ﬁ atten von He H iliams (1944) un
elnes bedin de reak |%ns testes, LHTI auf diese erse eventuell wel-
{7 nweJse,aut die Natur der durch die Hirmausschaltungen bewirkten
erhatensanderungen ZU gewinnen,

Methode

Tiere: Wir verwendeten 50 mannlrahe zirka 3 brs 5 Mon%te alte Ratten
mit einem Gewicht zwischen 250 und 400 g im Zeitpunkt der Operation.
u]\Fch%Itu en und Hrst%lo ie: Vor der OFeratron erlh elte d'S Trerfe
|e.rne E ar ose naf iatron C% Xatrsc enicil-
ninjektjon. Z1elt ussc éi er verschiedenen Struktur 88
lente ein stereotaxr erat.un rnata von.de root b
le ues atungen er oI ten ber ernem I? jere im dorsalen
stra ell eng ocam us ﬁrernemTer |m es uceusca zius
el eing dén Collicull superiores.

er |es

setzten wir bjlateral je zwel mterernan erI }o i eLasro-

nen nﬁ 8|erc?\str§T %gergune Ernsc |cDren W @nD er-
q; n}rerlebten ? eraNJuc

ﬁtro usschleic lere on ihnen
atte lere Hssc atungenrm 8 7o mgus leus cauda-
"r r) Iculi %erores un ler erhreltnalsu enerte
Jro n bloss erne buta érch ee n/q Teste
eTrere mrt oun orm er und rt

nng rnI In er ete wir re I ara |n
grn”_arbten ie Schnitte nach re onstrulerten as Ausmass

Test%tDreUnersuchun zerfEeI in zwer fa Ber den T| ren er

ten teten wirnur die Starke der oration U
mten Im-Test a gvngten uchtreaktion. >éDEI en angen |eren
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haben wir zusdtzlich den Hebb-Test durchgefiihrt und das Ausmass der
spontanen Altemation gemessen.

Ex Ioratr n Als Test nl e drent i nzentrrsch angelegte
n th n ernhert |c g rtedpr eingeteilt vr?a %
auss r exa onaezr tt]egr ern -einen inneren hexir
%? 9 Feldern und |eserwrederu erneo enehexagona
ache mit n} usseren G Jen Inneren Sow n
|nnere |n die Mrtte 4che Tihrten Je 6 aan ezu einem Fe

H itz %est aus vrer utemanderfolden enl -Minuten- AE-
schnitten. IWar eoéach eten atrt@n I

erte| ﬂ reEnt ach den
er erschie %n £ dt nrtenu en erwahnten 5 Labyrinth-
anl der

mt\rcehe 42T|ere best anéé%‘%?”um? nach der ‘Operation je 6 Sitzungen.
ehdr FIuchtre Ie<tonn \A\(Ijrer errr]u ztlenn erge WEI% éerlte(;(ngmgnrﬁr
askrnsc halte d ren ende %%fnas [te Iner emv e-
Wah en Zeitintervall er nern e elz_n Form elektrische
em_Fuss oden esgerc en Abteils. Ej |tzu estan aus
chen nze ers 6von een erscenwar s
nterva n un unbed |n tem erz o.kurz, dass
ten ert atte (die elektris gize urc erne
ec tzer vermer en ese ersucewaren nach einem
esten Sc mar |e oI ede ubrr \ers It lan erem IC
trom nterva eingestreut. Das terva von |nz Versu nze

versuch W de 1m aufe euner |tzun stematisch verkl rz

err m za ten wir re ener £ eve su e mit angeren
B m-Inte va nwe evor em BEginn
es noe terB | asan
Ir fu rt era atten eine |nzr eso SrtzH nach der
Operation, und zwarnach eendigung aI eru rigen Teste u
Hebb Test DredRatten hatten ern uadr |sch sBeckern zud rch-
maus em assrz |ereerent
att& urzeste Jr e% rer en wir
[] é an. 6 au erna er Ir%]end n en zu f anrt ver
sc re ?ne arrrerenanor An weiteren ag 0 r% J
6 aueb ei schwier rIreren |erenanordnun%en e eige

%rn Iﬁ and%rﬁe?rlvon I-[Relt?b u”n%{‘tt) E aﬁ W ntﬁ/aermen\(r}/
e'f@ ale tévr‘s’tge elder ma % nd e asﬁ?zrrujes
ﬁ%i ﬁidg urcncwomm J teunger[n it teH quhqdper
wel ung vom kurzesten er Ussl zuvre §urc scvrr) rn
en uarirate ese unnotrg urc cwomrne en Quadrate ergaben fur
chnung der L eis er1

rte eremrt Hippocampusausschal-
tungen ere er 14T|eremrtCaudatusausschaltunggrq bel Iuen 6tsreren
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it uschaléun nin den Colticuli su unr(tj beg ﬂ,en qn|<ontrolltreren
Hurc Ur jedesdie elr lere ermi Otelteiwrr ie Fehlerzahl aus je 6 Lau-
er 12 Hauptprobleme vor und nach der Opera ion.

% pgntaneAtrematron s zentrale Iemen sverwend ten Lab-
rinthes elne ormrg senb e]n (e
rmen sicha (rdenL u eus eKon ens an
atten tartetenzu bnernegt en tart ea ernem
er en ertenende an elgannen ernes
grnesume en an uss un tdesT rt n Erne tzu
eséan aus 40°Lauren. n{eden}ﬂzwer en die er4 L ew rern
eiden Seltené; des T 0ssen, so ere
esassen rrgen Laufen aren beige erten
|re mitte eb edem Tier, au run welchen Pri zrn e serne a
zrsc en ert an en s t . Daftr bestanden drer ver-
ene Irc eiten ttr ea
s« er en raferenzy ezerc neten'wir die Ten e rrnmer den gLer
von gerqen eltenarme au us n s«Atmatron»
zerc neten wir ndenz, genen au ZUSlﬁ H er Im voran-
aeagtg nen(!_au nrc tretenwor enwar AIs«S tlucht» bezeichneten
endenz enfe m au usu dervom afr ang.aus gesenen
In. der andeJ fe des Lah rrn Vge n«u keit» sprachen
Ir, Wenn esaHstrsc e Analyse dﬁ rhaltens nic ter aubte, eines
ervor ahlprinzipien anzunenmen.
est i rteqwrrberS erTre[\ rtCaudatususch 9 bei
[) e rﬁpoca usa SSI a unqen bel ont tiere r]
q ei allen Tiereh mit Ausschaltun enn] H Colll cur urc
e dlese ewo hnten.wir vor I an%erer ent an |e

Rl bR
grun vonejessZ Lﬂte(‘nzu je40L%U envorun nacn er Operation.
Ergebnisse
Kof dle-laISt u'%te't%“%aﬁ%ttg’"%t aheh S e °a9“'at's°”ct” "
g 2§n Ausmass I’]<eoc tarrvar lerte. le %rnr en reren dat
Gl e %ret?rr o
a%uber%rnau gas?3 amen c%t In ﬁrtu g ?tezo nK
leren wirde beldsejts Jee antre media u(% 0p-
AP °a§r§té e R“eairrr i
Fsrrr}es arl {Ire enaen Cor usc?l maum Her etwa ng Ha te
” 3 e t”ttetgia“ IR e L
scha tungen grosstenterfmn? geplanten néetlre)tp ﬁgrmnt) utsrer%{(z wur dﬁe
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ortex, die aber er|n tgiger ware el den
nlélaudatusagss g guge

or[t)us callo
en mit e 5 ﬂ
a%m[&ssc ungen In den o):lcﬁ enorswmsen e|ne z|| mlgsh
%IIUelelt H:te rossetrml(t rzrsturrC Ba Wur ¢ ev\\//\a Ie au schal-
tung tota ungi erfasste Haruger Iaus benacehbarte 3rell d%s Tha amus.

bt%e Ex Iorat ns;te§yT (!er ugalltatlver |'|Jn5|| ies das Verhal er}]der

uch der un erd%m Hi cam lie end %ors medal Thalamys mit-
Eetro en. Auch |e(§|m£8 Jw LE '&ussc tun%se{P%te im

? Ba erat|on bel a er n sehr ahnli
Elg%en elten 1 erwelse de EXp oratln| Enerséenﬂ
nuten emer |tzun stark d sank dann In der In der etzten
ll, |r|1_|I1 eloe Iner |tzung5 etrug die Ex ation me|stw n| er
as le Ha teasm er ersten 1,5-Minutten- el den cau
wgog %uso erier nTlere ar erﬁ erEXR Eratlonsstar
(J“ utger H eln?ra el den ntro [tler Bneran
e Tiere al emeln ene [nnenflac elm ntrum des Lar grln
EganF tiv |n |ct tanden qgrosse nters %d von Ier,
e gy e%{%. s o REede e'H‘de?fVer Alens durch e
Operatlon smd nﬁ) Jerorab le Lfuralle urgre zusammengestellt

Tabelle 1 ,
Exploration: Quotient der Fahl der Betretenen Eelder B?ggo eerraatR/v
Ausschaltungen in:

Caudatus Hippocampus Colliculi superiores ~ Kontrolle
Tier Tier Tier Tier
KiK2 281 K.S, 3,03 53, 2,63 Ki . 10
KA 1% ﬁs 088 k&3 41 K A 09
1,32 iRj 2,02 Stk 2 1,74 $253 1,10
KSS, 0% &s, o137 KRX2 130 RKx 127
1,25 RN 099 ﬁi A 214 0,71
KA 073 114 1 1,33 RRs 0,6
kor?2 116 K 1S3 1,86 — — kas 004
RiRj 092 § 4. 081 — - — —
K.S, 091 1,40 — — — —
KAS* 114 KA 1,26 — — - —
R}S, 1,03 SA 1,28 — — — —
f( 2,11 K2 141 — - — —
RB2 123 w 2,12 — — — -
k,r,s3 084 S, 3,61 — — — —
— — KjR2 184 — - — —
X = 1,30 X = 1n X = 2,21 X = 0,92

w
o



Tabelle 2
Bedingte Fluchtreaktion: Zahl der bedingten Fluchtreaktionen in einer einzigen
postoperativen Sitzung von 100 Einzelversuchen

Ausschaltungen in:

Caudatus Hippocampus Colllcullsuperlores Kontrolle
Tler Tier Tier Tier
ﬁ 87 K.S, i SA 6] lé 0
Aooe BB KR4 K
Ris, & ¢ 9 Ve & B B
R, 20 78 RiRRs 40 R 93
K.S, 9% K.s, 68 ka 1 M’ 15
KR, 88 téﬁ 21 — — R, 19
RV B - - -
W, 22 - - — -
KRS: ©§ k., 7 - Z —
R,SI 9% [<” 94 — — — —
i 89 , 59 - - — —
9(.R.S 68 94 — — - —
ICRB3 46 5 8l — — —
- - |R| 78 - - - -
X = 75 X = ! X 38 X = 52

ex%%%agaﬁegn ngﬁs%g.h&gn“K'z)%?rgmﬂ'sﬂlwhea ey
rena sle el a

§|0p8r|eren rugﬁ zna wverlcﬁen
erenzen ZWISC en % scrhmttnmlt dem écoxon
t Dahel er aé)emh das Ergepnis aller arel opﬁrleJt 0.

SIC on Ie [ Kont 0 He Slgnlfl ant unteysc h mrulp
e
H(ant (rosser als brenl éen atten m g audatusaussc?]dqtungen

ingte Fluchtreaktion:. Die remssee ses el allen Ratten
BthItktDEde llen Ratt
so le er] urc sc thte |n ?|c In
nltts dieser .Tabelle de ten au el e im V? l9Ie|ch
ntr en s¢ ec ter LeTJstun der Ratten mit u%sc
|ICUIS enores nd auf einepessere L erstun
ren ogerl rten QB le statistische An se m ?xon
Fg rnqza eoc r kelne Broerlerten npen e|esdgn| nte
zUr. Kontro g(lﬂppe a eM ntersc led”zwisc g
|erenm|Assc ngr(]ilpl ollicull

ﬁ]n?res einersejts un
s n| ﬁttetn m|t audatus- Ippocampusausschaltungen anaerseits

Hebb-Test: Vor und na r Qperation wurde peobachtet, dass
d|e?n g Brogf R ﬁ
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I SR
trofitiere nac %f_(p d; n.grosstente SWGI’]I er ehfer als vor ﬁ LP
(Feléen atter} mit 0Campusqu S(i {1{[ n-

rat 101 g ren
geiggdle ?:n% erza¥1VI nach der Operation Tast dur wegs betrachtlic
Tabelle 3
Hebb-Test: Quotien der Fehlerzahlen g?g%oppe%at}{)’
, Ausschaltungen in:
Caudatus Hippocampus Colliculi superiores  Kontrolle
Tier Tier Tier Tier
R, 1,04 K,S» 149 SIS 0,64 K, 0,65
K|St 09 KIK, 091 KR3 093 K.K,K3 080
KR, 097 133 SK, 086 SS3 082
R.Ra 106 KK2 28 KRS, 080 RIK, 0,71
KsS, 0,84 S, 133 RjRjRs 0,97 Ra 0,/1
KiRjiS, 133 K, 1,62 KiS, 0% RR3 063
_ Z — — — — KR3 091
X'= 1,03 X = 1,59 Xm 0,86 X= 0,76

D|e atistische Aanal}ﬁse err?ab dass der Unterschlgdz ?chep den
(%H |erenund en Ratter’ mjt Ausschaltungen in den Colliculi sup.
zua | ngr Da&;& en unterschle en sich die. Ergebnisse.der hi goca

er ca u%p rlerten atten 5|%;n|| nt von £enen [1 rh
ro tlere wobel SI oca so erferfen até usatzlich auc
noc on den R mlt usscatu gen in den Colliculi superiores
signifikant untersc |e en.

Test ers on anenAltfmatwn AIJeRatten die.digsen Tes erhllel en,
anen vor H on «aterwert» h. sie vermieden von

auf jenen r%/r (F eg den sie im jeweils vorang dgg %1,?
Lau etreen atten Nac ﬁ é)era lon veran erte SIC

stark . n cau [aus und am uso erierten ﬁ ten, wahren
es Fclua antrolltieren und en |t Aussc altungen in" cen

peRores Sl nur U sen #’\ VGI’S%
ontrolftieren, |esen est rie Ien tra ele nem Tier
J T§|ne « e|t ﬂ ra erenz» evor Arme

&K
e die an Eref o

es
au(g a@ auch
ai eralon usewe|t maternletn nen6 at n mit
%us urlpena ermerte nac derO eration 4 atten
SI) welter, wa rer] bel de geren Tieren
S wie e einem ' Kontrolltier die «Seitenpraferenz»
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eintrat, Da e en ernierte W ohlbei denc ndatus- wie bei de Stltg
am usope nach der eratone en [le

es ntat e|e Iereﬁln ocam o erjerten ier @E&“ ?Pe « elten
t? m tom er « »k
evor des star emer rmes esT an es
genert ten Iten sich nac erOer 10
Belwn en Ilen wetsgn}etrkzet regz e| seSé%rr gﬁn
T|erz[l1 c oPesent Sic rassen efund’keine
anz so tn ana u en etnzenunteretnan er vergleicht.
n abe |e caudatus- un ocampusoperierten Ratten, vn enen
a 1e Altemation nach de ratjon verloren, gemeinsam den Kon-
trolltieren gegenuber, so ergibt sich eing gesicherte Signifikanz.

renzy eln, g e 6 |ee
a‘& é sterealy

Besprechung und Schlussfolgerungen
fh A tgestellte gleich V
bR nsfbettegenag;anafé%% ,jbetntteit

Ha%%r ?Sé’rsau“cttu% I e s et den Gedantr

wmier est '[I%t Wer

ahe, nepen der engen ver atfggg retischen Verwan tschaft ZWjschen
en heiden Testen azer ein gemeinsames neurop I9{90
Htsches Supstrat Eldg e dEtstu en ZU vermuten.” Dieser

Tleren gerecn, Wir ere[rurc dast:prp %m Tt e@ rtﬁ
culi su ﬁe |erten e %el ese wrenveran?\rteilcﬁ)
verhalten zwar gleic

X
ration sinnig, aber noch starker a [ an gren
0 enerten I’Ué)[poﬁ wa rend J]a gAItemattonsver fen dSUTC?] (ji

|on a

. LtéE «Inte uq{enztest» ollte dariiber Aufschluss ge tfen ob un F
|nW|e em ohe st erte elIs end rc subcortl eP Iussc
tun en|nvers? ener |se et]ro wur eswar der Pall indem
e Ausschaltupgen n |ICU u[fenores e|n er aItense J
auftrat wahren I6s naFc den usse gn Jn ggoc n
|81Nucteuscau tu?der |['war. %ssn h /ﬁ
a{Jeratlone[t ein Defizit.au trat nac wec em auc dlegonta He
f e ung er
|t dem Test on ann tem 1on erfassten logiSchen

lon ver oreng |eser eu reqt zu errf]euter rpru
ERngen k6
un {0 nterunserenB onn n
s edtn en teakttonstestes

Afnahme wiirde ?}/{varg

Wir en r e nISSG etmes en

Irgiesen restaurnac ?erat nun ur|n e|nere| Igen ItZUﬂ
ung aer au atu und er epocam

urc| ? % e hessere Eela
8te)enertem atten unéersc led si¢n nicht 5| ni |kant on eIstu

errJérentrol tiere und musste In-einer neu n Versucnsserie erpru
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