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1. In Bearbeitung befindliche Projekte, Teilergebnisse
(Die eingeklam merten Zahlen beziehen sich auf das Publi-
kationsverzeichnis, S. 9 - 12 )
1.1. Morphologische Abteilung (Leiter: K. Akert)
Feinstruktur der Synapse (3,7,11,16,17,21,27,28, 30, 31, 32,
33,34 ,35,37,40)
Elektronenmikroskopische Untersuchungen der Kontakt-
stellen im Nervensystem von W irbeltieren. Endziel ist die
Erarbeitung morphologischer Kriterien fir Verdnderungen,
die sich beim normalen und geistesgestdorten Menschen bei
Denk- und Gedé&chtnisprozessen abspielen. Es ist gelungen,
aktive gegen inaktive Membranen an den Nervenendigungen
im Rickenmark, in der Neurohypophyse und an der Muskel-
endplatte zu unterscheiden. Die Ausscheidung von Sekre-
tionsprodukten (Neurotransm ittoren, Neurohormone) er-
folgt in Form von winzigen Bldschen, die sich mit der
synaptischen Membran vereinigen und sich gegen den Synap-
senspalt offnen (Exocytose). Dieser Vorgang beschrédnkt
sich auf die sog. "aktiven" Stellen der Membran, die sich
durch eine hochspezialisierte Anordnung von Makromolekil-
komplexen auszeichnen. Ganz neue Resultate wurden an den
neuro-glialen Membranverbindungen im Bereich des Ran-
vier'sehen Schnirringes gefunden, wo die saltatorische
Erregung der Nervenfaser stattfindet. Diese Untersuchun-
gen werden an einem Gymnotiden-Fisch (Sternarchus) wei-
tergefidhrt, der mit Hilfe von serial angeordneten Schnur-
ringen elektrische Signale aussendet. Die Ergebnisse wur-
den an internationalen Spezialisten-Treffen sowie in meh-

reren Publikationen m itgeteilt.



Mitarbeiter: Prof. H.D. Potter (Gast und Stipendiat der
Roche Foundation for Scientific Exchange in Biomedical Col-
laboration with Switzerland), Frl. C. Sandri; Zusammenar-
beit mit Prof. H. Moor (ETH, Zurich), Prof. K. Peper (Hom-
burg), Prof. J.J. Dreifuss (Genf), Prof. M. Maillet (Tours)
Prof. 1.G. Morgan (Strasbourg), Prof. M. Bennett (New York)

Experimentelle Neuroanatomie (2,25,29)

In enger Zusammenarbeit mit der neurochemischen Abtei-
lung wurde die Markierung von Nervenbahnen mit Hilfe des
anterograden Cytoplasmastromes von neu-synthetisierten Pro-
teinen verbessert. Es wurden radioaktive Aminosduren in
winzigen Quantitaten direkt ins Hirngewebe injiziert. Pro-
Iin wurde im Gegensatz zu Leucin nur von ganz bestimmten Zel-
len aufgenommen und transportiert, was bedeuten koénnte,
dass Prolin eine spezielle Rolle iIn gewissen Synapsen
spielt. Ausgedehnte Verbindungen der motorischen Hirnrinde
des Affen mit ipsi- und contralateralen Gebieten der Stamm-
ganglien und des Thalamus wurden dargestellt.

Mitarbeiter: H. Kunzle, S. Hunt, S. Benguerel, H. Brup-
pacher, 1. Gyarmati

1.2. Elektrophysiologische Abteilung (Leiter: M_.C. Hepp-Rey-

mond, A. Smith, U.R. Wyss) (46)

Corticale Kontrolle der Fingermotorik bei Primaten: Kondi-
tionierung eines Préazisionsgriffes beim Affen

Die in den bisherigen Geschwindigkeits- und Kraftmessun-
gen untersuchte Fingerbewegung, der sogenannte Prazisions-
griff, besteht aus einer raschen Druckbewegung, die durch
Opposition des Daumens und des Zeigfingers auf einen Druck-
wandler ausgelibt wird. Eine neue, 1In diesem Jahr entwickel-
te Testanordnung verlangt vom Tier die Ausfihrung des Préa-
zisionsgriffes mit langsamen und dauernd kontrollierten
Muskelkontraktionen, wobei eine Druckschwelle erreicht und
wahrend einer vorbestimmten Zeit konstant gehalten werden
soll. Diese verfeinerte Druckbewegung erlaubt eine bessere

Messung der Kraftleistung und die Isolierung von mehreren



Phasen des Bewegungsablaufes
Mitarbeiter: S. Stauch, D. Diamond

Einfluss von corticalen und pyramidalen Eingriffen auf den

Die nach ausgedehnten L& sionen in der motorischen Hirn-
rinde und durch eine zeitlich getrennte Folge von Eingrif-
fen auftretenden Beeintrachtigungen der Fingermobilitat
wurden mit den bisher bekannten Ausfallserscheinungen ver-
glichen. Untersucht wurde dabei die Substitution der Pyra-
midenbahn durch andere Bahnen in der nach Pyramidotomie er-
folgten Erholungsphase. Es zeigt sich, dass ein massiver
unilateraler Eingriff in der motorischen Hirnrinde langdau-
ernde Ausfallserscheinungen verursacht, wobei auch nach
mehreren Monaten praoperative Leistungen nicht mehr erreicht
werden konnten. Noch ausgepragter ist das Bild nach suk-
zessiven Eingriffen an der Pyramidenbahn und an der moto-
rischen Hirnrinde: Trotz intensiver Rehabilitation trat
ein totaler Verlust der Kraft im Préazisionsgriff auf. Mit
diesem Experiment ist ein langjahriges Projekt mit einge-
henden histologischen Untersuchungen abgeschlossen.

Mitarbeiter: S. Stauch, D. Diamond, 1. Gyarmati

Einzelzellableitung am Wachtier bei der Ausfihrung des
Prazisionsgriffes ()

Bei zwei Affen wurde die Entladung von Neuronen in der
motorischen Hirnrinde wahrend der Ausfiuhrung der feln
kontrollierten Druckbewegung registriert. Unter anderem
wurde die Korrelation der Entladungsfrequenz mit der Kraft-
leistung und mit den verschiedenen Phasen des Bewegungsab-
laufs gepruft. Das Experiment wird on-line durch einen
Prozessrechner ausgewertet. Die hierbei entwickelten Com-
puterprogramme sind auch bei anderen Forschergruppen auf
Interesse gestossen. Die ersten Ergebnisse deuten auf min-
destens zwei Typen von corticalen Neuronen, wovon die elnen
sich nur wahrend der Kraftanderung starker entladen, und
die anderen sowohl bei der Kraftanderung als auch bei kon-
stanter Muskelkontraktion eine erhohte Entladungsfrequenz



zeigen.

M itarbeiter: S. Stauch, D. Diamond

1. 3. Biochemische Untersuchungen am visuellen System der
Taube (L eiter: M. Cuénod) (13,19,43)

a) Anderungen im Proteinmuster des retino-tectalen
Systems nach Denervation des Nucleus opticus mittels Disc-
Gelelektrophorese. Die Entwicklung neuer Gelsysteme erlaubt
eine bessere Auflosung der Proteinbanden und die Untersu-

chung von nicht mit Detergentien behandelten Fraktionen.

b) Kinetik der Aufnahme bestimmter Aminosduren in Sy-
naptosomen des Tauben-Tectum. Gemessen wird die Aufnahme in

P2-Fraktionen und in B-Fraktionen.

c) Der Einfluss der elektrischen Reizung bzw. der da-
durch bewirkten A ktivitdt im Sehnerven auf die Awusschittung
der in den Nervenendigungen angereicherten radioaktiven

Aminosauren und Proteine wurde untersucht.

M itarbeiter: H. Henke, S. Hunt, J.C. Reubi, E. Niederer,
J. Schneider, M. Stella

Experimentelle Neuroanatomie der visuellen Leitungswege
im Taubenhirn (12,14,15,18,20,36,48)

Kidrzlich wurde eine neue Methode bekannt, um Verbindun-
gen zwischen Nervenzellen nachzuweisen. Fremdsubstanzen,
z.B. Meerrettich-Peroxidase, werden im Gebiet der Nerven-
faserendigungen aufgenommen und im Axoplasma bis in den
Zellkdrper der Nervenzelle zurucktransportiert. Diese Me-
thode wurde zur Abkladrung einer noch unbekannten Verbindung
im visuellen System der Taube eingefihrt. Nach Mikroinjek-
tionen der M arkersubstanz in den visuellen Wulst sind Ner-
venzellkdrper im sog. Nucleus opticus principalis thalami
in beiden Hirnhd&lften markiert. Dieser Kern ist eine wichti-

ge Schaltstelle in der Verbindung zwischen Netzhaut und



Telencephalon. Im n&chsten Schritt soll die Kreuzungsstelle
der entsprechenden Fasern eruiert werden. Elektronenmikros-
kopisch-cytochemische Untersuchungen mit der Peroxidase sol-
len den direkten Nachweis des Markers in den Nervenfasern

erlauben.
M itarbeiter: P. Streit, E. Knecht, R. Meier, J. M ihailovic

Verhaltensuntersuchungen an Tauben mit L&sionen im visuel-
len System (10,23,47)

a) Der Einfluss unilateraler Vorderhirnldsionen auf das
Erlernen von Formunterscheidungen: Tauben lernten monoku-
lar in einer Skinnerbox (autom atisch kontrollierte Trai-
ningsapparatur) gegen Belohnung auf schwarz-weiss gemuster-
te Scheiben zu picken. Wenn mehr als 90% der Antworten
richtig waren, wurden unter Narkose an verschiedenen, ana-
tomisch und elektrophysiologisch identifizierten Struktu-
ren des visuellen Systems umschriebene unilaterale Lasio-
nen angebracht. Es zeigte sich, dass Art und Ausmass des
Lerndefizits vom Schwierigkeitsgrad der Aufgabe und von der
Lokalisation der Ld&sion abhé&ngig waren. Medial gelegene
Ldsionen im OPT (visueller Kern im Thalamus mit direkten
Projektionen von der contralateralen Retina) bewirken ein
Lerndefizit, wenn das contralaterale Auge benidtzt wird,

contralaterale L&sionen eine Verbesserung.

b) Die Auswirkung der Durchtrennung einer Kommissur
(Querverbindung zwischen den Hirnhd&lften) auf das Erler-
nen einer Positionsunterscheidung. Dieses Projekt wurde in
Zusammenarbeit mit dem Psychophysiologischen Institut des
C.N.R.S. in M arseille unternommen. Es stellte sich heraus,
dass die Erlernung eines Positionsunterschiedes (oben-
unten) nach diesem Eingriff schneller vor sich gehen kann

als beim normalen Kontrolltier.

M itarbeiter: V. Maier, A. Burkhalter



1.4. Mikroelektrophoretische Abteilung (Leitung: D. Felix)

Die Wirkung von Angiotensin Il auf die Nervenzellen des
Subfornikalorgans (42)

Kurzliche verhaltensbiologische Arbeiten hatten gezeigt,
dass eine direkte Applikation von Angiotensin (A-11) auf
das SFO Trinkverhalten auslost. Mit Hilfe der Mikroelektro-
phorese wurde deshalb die Wirkung von A-11 auf SFO-Binzel-
neurone gepruft. Dieses Peptid aktiviert SFO-Neurone kurz-
latent und reversibel. Diese evozierte Aktivitat konnte
durch Taurin blockiert werden. Frihere Ergebnisse von Akert
und Steiner aus unserem Institut betr. Acetylcholin Akti-
vierung der SFO-Neurone wurden bestatigt.

Mitarbeiter: A. Fah, A. Fidéler, U. Frangi

Inhibitorische Transmittoren im Cerebellum (24,26,38,41.
44,45)

Autoradiographische Untersuchungen von H. Kunzle aus
unserem Institut hatten ergeben, dass L-Prolin von Purkinje
zellen aufgenommen und eingebaut wird. Mikroelektrophore-
tische Untersuchungen erbrachten den Nachweis, dass L-Pro-
lin eine GABA-a&hnliche inhibitorische Wirkung auf cerebel-
lare Neurone ausibt, und damit selbst als moglicher inhi-
bitorischer Transmitter in Frage kommt.

Mitarbeiter: A. Fah, A. Fidéler, U. Frangi, F.A. Steiner

Tectum opticum der Taube

GABA und Glycin wurden auf i1hre inhibitorische Wirkung
an Tectum Neuronen untersucht. Beide hemmen spontan entla-
dene wie auch mit Aspartat oder Glutamat erregte Neurone.
Dosis-Wirkungskurven zeigen, dass GABA eine spezifische
Interaktion mit dem Rezeptor aufweist. Mit Acetylcholin er
gab sich eine inhibitorische wie auch exzitatorische Wir-
kung. Untersuchungen sind im Gange, ob eine durch kontra-
laterale Tectumstimulation evozierte Inhibition strychnin-
oder bicucullin-empfindlich i1st, was auf eine Beteiligung
von Glycin oder GABA als inhibitorischer Transmittor



schliessen lasst.

Mitarbeiter: A. Fah, A. Fidéler, U. Frangi, R. Barth

1.5. Entwicklungsarbeiten im Elektroniklabor und in der
Mechanischen Werkstatt

Auch 1Im vergangenen Jahr haben die technischen Mitar-
beiter: R. Kégi, A. Fidéler, A. Dietler, P. Terrenghi,
neben Reparatur- und Servicearbeiten, neue Apparate und
Instrumente hergestellt. Die Gruppe steht unter der ko-
ordinierenden Fuhrung von J.B. Frei.

Elektrophysiologie/Verhaltensforschung Affen

Elektrische Installation eines zweiten Trainings- und
Versuchsstuhles fur Affen. Dazu gehdren: Tongenerator mit
VCO, Transducerverstidrker, Anpassung Tfiur Interface DR 11
des PDP 11, 3 Kanal multiplexer, abgeschirmter Kabelkanal
zum Komputer, Sprechverbindung zu Komputer, digitales Mehr-
zweck-Interface fTiUr Prozess-Steuerung.

Mikroelektrophorese

10 Kanal Steuereinheit fur Zeitmessung der Elektropho-
rese-Kandle und Stimulation Heizung und Regelung flr
Ringer-Pool auf offenen Hirnflachen beir Langzeitversuchen.

Morphologie
Elektrische Steuerung fir 800 W Heizplatte
Mikroelektrophorese-Einheit fir Autoradiographie
20 nA - 2P A Strombereiche, 1 sec - 12 h Zeitbereich

2. Abgeschlossene Projekte und erhaltene Ergebnisse

Die Ultrastruktur der motorischen Endplatte (C. Sandri,
K. Peper) kam zu einem vorlaufigen Abschluss, indem neben
der "Aktiven Zone" (Excitation-secretion coupling) auch die
spezifischen postsynaptischen Membranstellen definiert wer-
den konnten, an welchen offenbar die Rezeptoren lokalisiert
sind. Wieder einmal trafen wir dabei auf das in der Natur
allgegenwartige "Ordnungsprinzip'™, was viele von uns immer
wieder zu neuen und groésseren Leistungen anspornt. Von be-



sonderer Tragweite waren diesmal die Ergebnisse des kombi-
nierten biochemischen und neuroanatomischen bzw. elektro-
physiologischen Forschung: Neue Methoden zur Abkldrung der
Verbindungen innerhalb der komplexen Erregungsm atrix (ba-
sierend auf den langjadhrigen Studien von M. Cuénod Uber den
axoplasmatischen Fluss) konnten entwickelt und zur erfolg-
reichen Anwendung gebracht werden (H. Kinzle, P. Streit),
und am Subfornikalorgan (ebenfalls ein Spezialproblem des
Hauses) erwies sich Angiotensin Il (D. Felix) als hochspe-
zifische und direkt wirksame Erregungssubstanz, was diese
Forschungen in unmittelbare Nachbarschaft der Inneren Medi-
zin, und speziell der Nephrologie stellt. Den Neurophysio-
logen (M.C. Hepp, A. Smith, U. Wyss) gelang schliesslich
ein nicht alltdgliches Dressurphdnomen: Die Fingerfertigkeit
bei Affen konnte auf ein nie geahntes Mass von Feinheit
konditioniert werden; dies erdffnet wichtige M odglichkei-
ten fiur die elektrophysiologische und systemtheoretische

Analyse der motorischen Kontroll- und Kommandosysteme.
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C. UNTERRICHT
1. Ueberblick

1.1. Die Kollegialvorlesung tber Neurobiologie behandelte
das Thema: "Synapsen'™ vom Standpunkt der Struktur-Funk-
tions- und Verhaltensforschung. Grosses Gewicht wurde vor
allem auf die biochemischen Grundlagen gelegt. Die studenti-
sche Beteiligung beschrankte sich auf eine kleine ; aber sehr
aktive Schar, Trotzdem wurde beschlossen, diese Veranstal-
tung vorlaufig nicht weiter zu fihren, obwohl sie wie viel”
leicht keine andere den Ansprichen eines fortschrittlichen
Universitatsunterrichts zu geniigen versuchte. Der Aufwand
seitens der Dozenten und Assistenten stand jedoch in keinem
Verhaltnis zum "rendement'.

1.2. Die Einfuhrungsvorlesung fir Psychologiestudenten in
“"Neurophysiologie™ (2 Stunden) wurde wiederum von Frau
Hepp-Reymond abgehalten. Die '"Neuropsychologie”™ als Neben-
fach im Psychologiestudium wird inskiunftig durch Herrn
Etienne Perret (Neurologische Klinik) unabh&ngig von unse-
rem Programm geleitet.

1.6. Den Unterricht in Neuroanatomie Tfiur Physiotherapeu-
tinnen am Kantonsspital (2 Stunden) erteilte P. Streit.

1.4. Die Veranstaltung der Arbeitsgemeinschaft "Neuro-
biologie Zirich”, welche allmonatlich (1 Nachmittag) 1iIm
Sinne eines postdoktoralen Ausbildungskurses abgehalten
wurde, erfreute sich einer guten Beteiligung. Aus unserem
Institut wirkten mit: M.C. Hepp-Reymond, H. Kinzle und

A* Smith.

1*5* In der Berichtsperiode wurden 2 medizinische Disser-
tationen (J . Mihailovic, M. Felder) und 1 psychologische
Diplomarbeit (U. Pernet) ageschlossen.



2. Verzeichnis der Vorlesungen und Kurse an der Universi-

tat Zirich

2.1.

Nr.
222

223

224

485

486

490

721

Vorlesungen und Kurse lt. Vorlesungsverzeichnis der
Universitdt im Wintersemester 1973/74

Kolloquium Uber aktuelle Hirnforschung. K. Akert und
M. Cuenod (alle 14 Taged Beginn: 15. Oktober 1973;
Montag, 12,R30-13<30 Uhr. Bibliothek Hirnforschungs-
institut.

Neurobiologisches Kolloquium. K. Akert, G. Baumgart-
ner, M. Cuenod, D. Lehmann, F.A. Steiner. FuUr Natur-
wissenschafter, Psychologen und Mediziner. Beginn:
24. Oktober 1973, Mittwoch, 12.45-13.45 Uhr im HOr-
saal Pharmakologisches Institut.

Korrelative Neurobiologie: Synapsen. K. Akert und
M. Cuenod. Fur Mediziner, Biologen und Psychologen.
Beginn: 1. November 1973t Donnerstag, 16-18 Uhr

im HOorsaal Zoologisches Institut.

Ausgewahlte Kapitel der Neurobiologie. K. Akert,

G. Baumgartner, W. Lichtensteiger, Ch. Scharfetter,

A. Borbely, M. Cuenod, E. Perret, F_A_. Steiner?

H. Zeier. Kurs TFir Assistenten und fortgeschrittene
Studenten (Ix monatlich). Beginn: 5- November 1973;
Montag, 14-17 Uhr im Ho6rsaal Pharmakologisches Insti-
tut.

Probleme der Hirnlokalisation mit klinischen Demon-
strationen. K. Akert, G. Baumgartner, M.C. Yasargil,
R. Hess, W. Isler, D. Lehmann, J. Siegfried. Beginn:
30. Oktober 1973, Dienstag, 17*30-18.30 Uhr im Klei-
nen HOrsaal Kantonsspital.

Aktuelle psychiatrische Probleme und Literatur.

K. Akert, J. Angst, K. Ernst, P.G. Waser, R. Corboz,
H. Kind, H. Langemann, W.A. Stoll. Beginn: 3 .Novem-
ber 1973? Samstag, 8-9 Uhr im HOorsaal Psychiatrische

Einfuhrung in die Neurophysiologie. 1l. Teil.

M.C. Hepp-Reymond. Fir Psychologiestudenten. Beginn:
I. November 1973? Donnerstag, 11-IR Uhr im Horsaal
Nr. 327 der Universitat.



2.2.

24.

31.

14.
21.

28,

12.

19*

23.

30.

13.

20*

- 13 -

Mittwoch-Kolloquium tber aktuelle Probleme der Neurobiologie
Wintersemester 1973/74

Oktober

Oktober

November

November

November

November

Dezember

Dezember

Dezember

Januar

Januar

Januar

. Februar

Februar

Februar

A. Epstein
Philadelphia

H. Thoenen,

Basel
H.J.M. Gerrits,
N1 jmegen

F. Zettler,
MUnchen

T.L. Frigyesi,
Zirich

H. Winkler
Innsbruck

R. de Valois
z.Zt. Zirich

H. Van der Loos,
Lausanne

B . Sakmann,
Gottingen

K. Hossmann,
Koln

H. Spekreijse,
Amsterdam

K. Fleischhauer?
Bonn

G. Domagk;
Gottingen

E. Mehl,
MUnchen

P. de Ribeaupierre,
Lausanne

Angiotensin as Dipsogen.

Cyclische AMP und Trans-synap-
tische Enzym-Induktion.

Visual information processing
in man and animal: some conclu-
sions derived from stabilized-
image experiments.

Spikelose Signaliubertragung
in Retinaneuronen.

Chemo-Nigrectomy: |Induction
and functional consequences.

Membranen katecholamin-spei-
chernder Vesikel: I1hr Lebens-
weg in der Zelle.

Neurophysiology of color
vision in monkeys.

Development of cortical
circuitry.

Die Wirkung von Muskelaktivitat
auf die extrasynaptische Acetyl-
cholinempfindlichkeit einzelner
Fasern des denervierten Ratten-
muskels.

Experimentelle zerebrale
Ischamie.

Luminance and contrast pro- .
cessing in man and animal

Ueber die postnatale Entwick-
lung der Sehrinde beil der Katze.

Biochemie der Gedachtnisspei-
cherung.

Molekulare Eigenschaften gerei-
nigter Serotonin-, LSD-Bindungs-
proteine aus synaptosomalen
Membranfraktionen.

Organisation fonctionelle du
corpus genouillé median chez
le chat.



Korrelative Neurobiologie:
Wintersemester 1973/74

K. Akert
K. Akert
P. Streit/
U. Wyss

P. Streit/
U. Wyss

Do Felix

D. Felix

P. Marko
M. Cuenod/
H. Henke
M, Cuenod/
H. Henke
H. Henke/
M. Cuenod
H. Henke/
M. Cuenod
P. Streit/
M. Cuenod

Institutsinterne Seminare

2,R.

1. November
8, November
15, November
22. November
29s November
6 . Dezember
13* Dezember
17 * Januar
24. Januar
31. Januar
7. Februar
14. Februar
2.4.

15. Oktober
29. Oktober
12. November
26 . November
3. Dezember
O Qu=zeunty
21. Januar
28. Januar

J.M. Matthieu,
Bethesda

S. Miller,
Rotterdam

H. Kinzle

H. Henke

M. Felder

C . Marchand, ETH,
Molekularbiologie

D. Felix
St. Hunt

16

Synapsen

Struktur der Synapsen. 1
Struktur der Synapsen, 11

Blektrophysiologie der
schen Uebertragung, 1

synapti-

Blektrophysiologie der
schen Uebertragung. 11

synapti-

Neurotransmittoren. 1
Neurotransmittoren. 11
Neurobiologie der Psychosen.

Metabolismus der prasynaptischen
Aktivitat. 1

Metabolismus der prasynaptischen
Aktivitat. 11

Metabolismus der postsynaptischen
Aktivitat. 1

Metabolismus der postsynaptischen
Aktivitat. 11

Plastizitat der Synapsen.

Etudes des glycoprotéines au
cours de la myélinisation.

The functional
spinal pathways - a neurophysiolo-
gical and behavioral study

Quantitative Untersuchungen Uber
die Beziehungen zwischen Gehirn
und Verhalten.

2p_Binbau in J.nositolphosphate
in Synaptosomen.

Vinblastine: Einfluss auf Nerven-
leitungen und synaptische Ueber-
tragung.

Isolierung und Teilweisecharakte-
risierung der Acetylcholineste-
rase und von Acetylcholinbin-
dungsproteinen.

Inhibition.

The avian visual
cal

Prasynaptische

Anatomi -
observations.

system:
and behavioral

role of long proprio-



18. Februar

25. Februar

4. Marz
T !
25. Marz

1. April

J. Massion” Cerebello-thalamo-cortical and
Marseille central organization of movement.
E. Muller/ Beispiele von Plastizitdt im

C . Buchmann Nervensystem.

M. Cuenod T. Kuhn: The structure of scien-

tific revolutions.

K. Akert Neuere Ergebnisse der Elektronen-
mikroskopie.

H.V.L. Bennett Recent research on electrical
New York synapses. 1

M.V.L. Bennett Recent research on electrical
New York synapses. 11

2.5. Weitere Vorlesungen im Rahmen der Universitat und der E.T.H<

Zurich

12. November

27. November

21 . Januar

11. Februar

11. Februar

16. Februar

Vorlesung uUber ™"Grundzige der Medizin™ (Prof. M.
Anliker)

K. Akert: Funktionelle Anatomie des zentralen Ner-
vensystems.

Kolloquium uber ™"Probleme der Hirnlokalisation mit
klinischen Demonstrationen'.

M. Cuenod: Axonal flow und seine Bedeutung- fur die
Klhinik.

Ringvorlesung und Kolloquium der Augenklinik.
K. Akert: Arbeiten Uber das visuelle System am
Hirnforschungsinstitut der Universitat Zirich.

Ausgewahlte Kapitel der Neurobiologie. Kurs fur
Assistenten und fortgeschrittene Studenten Uber
“"Zentrale Organisation der Motorik™.

M.C. Hepp-Reymond: Zentrale Organisation der Moto-
rik. Einleitung.

Ausgewahlte Kapitel der Neurobiologie:
H. Kinzle: Anatomische Grundlagen der Motorik.

Ausgewahlte Kapitel der Neurobiologie.
A. Smith: Motor behavior and single cell activity.

Kolloquium Uber aktuelle psychiatrische Probleme
und Literatur.

K. Akert: Ueber die Vielfalt der Synapsen und der
synaptischen Schaltungen im Zentralnervensystem.

2.6. Postgraduate Kurs fur experimentelle Medizin und Biologie (V)

U.R. Wyss: Kurs uber ™"Datenverarbeitung im Labor™ (in Zusammen-
arbeit mit G. Dumermuth? Kinderspital; H. Gutmann, Rechen-

zentrum).

Vom 24.9. bis 28.9.1973*



2t7.

16.

13* September

a°

21.

Gastvorlesungen

Juli

OV ANTHD

Dezember

o oo s+

28.

Januar

April

April

April

April

April

April

Prof. Dr. Irving T. Diamond
Duke University, Department

of Psychology,

Prof. Dr. Mario Wiesendanger

Department of

Durham USA

Physiology,

University of Western Onta-
rio, London? Canada

Dr. Ante Padjen, Laboratory
of Neuropharmacology, NIH,
Saint Elizabeth Hospital,

Washington

Dr. Karl Pfenninger, Yale
University, Dept, of Cell
Biology, New Haven USA

Dr. F, Hurny,

Leiter der

Tierfarm Sisseln

Dr. Kjel Mollgard, Dept.
of Anatomy, University of

Copenhagen

N. Chalazonitis, C.N.R.S.,

Institut de Neurophysiologie

et Psychophysiologie,

Marseille

M. Gola, C_.N.R.S., Institut

de Neurophysiologie et Psy-

chophysiologie, Marseille
A. Strambi, C.N.R.S.,

Marseille

F. Clarac, C.N.R.S.,

Marseille

L. Rispal-Padel, C.N.R.S.,

Marseille

A. Nieoullon,
Marseille

C.N.R.S.,

Thalamocorticale
Projektionen.

Willkirbewegungen und
externe Storeinflisse.

Animo acids and synap-
tic transmission in the
spinal cord. Role of
GABA in presynaptic
inhibition. Mechanism
of primary afferent
depolarization.

Beitrage zum Problem
dea Membranwachstums
und der Synaptogenese.

Demonstrationsvortrag
Uber Tierhaltung.

A revised concept of
the blood-brain barrier
based on freeze-etch-
and morphological
marker-studies.

Neuromembrane reorga-
nization in macromole-
cular transport.

lonic mechanisms under-
lying bursting activity
in pace-maker neurons.

Histochemical and ultra-
structural studies of
the neurosecretory peri-
caryons of the insect.
Functional modifications
related to the ovarian
physiology.

Motor control of the
proprioceptor '"myochor-
dotonal™ of the Crusta-
cean walking legs.

Etude électrophysiolo-
gique, au niveau uni-
taire, des relations
entre les noyaux céré-
belleux et le noyau
ventrolatéral du thala-
mus.

Organisation de la com-
mande motrice du chat,
étudiée chez I animal en
préparation chronique.



D. KONGRESSE und TAGUNGEN

1. Teilnahme des Staff an Kongressen
Auswartige Tagungen

1.- 4. Juli
Colloque International d"Histochimie in Tours, France
Teilnehmer: K. Akert und C,, Sandri
Vortrag K. Akert:"The significance of the Maillet method for
cytochemical studies of synapses."

9.-12. September
Golgi Centennial Symposium uUber: "Electronic versus Chemical
Neurotransmission”™ , in Pavia
Teilnehmer: K. Akert, M. Cuenod, H. Kiunzle, H.D. Potter
Vortrag K. Akert:"The significance of the Maillet Method for
cytochemical studies of synapses™.
Vortrag H .D. Potter: "Distribution and dynamic properties of
neurofibrils” <

7.- 9- September
Colloque International CNRS on "Motor aspects of behaviour
and programmed nervous activities”, in Aix-Marseille
Teilnehmer: M.C. Hepp, A. Smith, U.R. Wyss

24. September
Symposium on "Trends in Neurophysiology™ zu Ehren von
Alex von Muralt®"s 70. Geburtstag, 1iIn Bern
Teilnehmer: K . Akert
Vortrag K. Akert: "Cell contacts at the node of Ranvier™.

25.-28. September
IV International Congress of Neurogenetics and Neuroophtal-
mology, 1in Rom
Teilnehmer: F. A. Steiner
Vortrag F,A. Steiner: "Neurotransmitters and Neuromodulators."

19.-20. Oktober
Uebergabe des Robert Bing-Preises und Symposium Uuber:
"Axoplasmafluss und synaptische Uebertragung™, in Genf
Teilnehmer: K. Akert, M. Cuenod, M.C. Hepp
Vortrag M. Cuenod; "Role du transport axoplasmique dans la
fonction synaptique™.

19.-21. Oktober
Tagung der Schweizerischen Gesellschaft fiur Elektronen-
mikroskopie im Rahmen der Tagung der Schweilzerischen Natur-
forschenden Gesellschaft, in Lugano
Teilnehmer: H.D. Potter, C. Sandri

0. November
Tagung der Schweizerischen Neurologischen Gesellschaft,
in Basel
Teilnehmer: K. Akert

1. Dezember
Tagung der IBRO-SUISSE, 1in Zirich
Teilnehmer: K, Akert, S. Benguerel, H. Bruppacher, M. Cuenod,
D. Diamond, D. Felix, J.B. Frei, M.C. Hepp, H. Kinzle,
A. Smith



3

14.

B

17.

.— 6. Dezember

Vorlesung zu Ehren von Prof. H. Krayenbuhl®s
70. Geburtstag, 11n Zlrich

K. Akert:
Dezember

"Neuroanatomie des Riuckenmarks.

3. Arbeitstagung fur Ngurochemie in Basel
Teilnehmer: M. Cuenod, H. Henke, D, Marthaler, J.C. Reubi,

P. Streit
Vortrag D.

Marthaler: "Der Turnover radioaktiv markierter

Proteine und Glycoproteine i1n subzelluldaren Hirnfraktionen
beim jungen Huhn.™

- 4. Februar
Meeting uUber ™"Basal Ganglia-Thalamus Interface™, 1in Adel-

boden

Teilnehmer: K. Akert, H. Kinzle

Vortrag H.
the bao.al

-20 Marz

Kinzle: ™"Projections from the precentral area to
ganglia and the thalamus iIn the macaca fascicularis'.

Symposium on "Cholinergic Mechanisms'™, 1in Boldern, Mannedorf
Teilnehmer: K. Akert, M. Cuenod, D. Felix, M.C. Hepp, S. Hunt,

H. Kunzle,

V. Maier, J.C. Reubi

Vortrag K. Akert: "Synapses of the central nervous system™.

2. Gastvorlesungen an auswartigen Universitaten

TO Owzlh oy=

4.

2%.

RO.

26.

Januar

Januar

Januar

Februar

Seminar am H6pital cantonal de Lausanne, groupe
Neuropsychologique

M.C. Hepp-Reymond: "Effets de lésions pyramidales et
corticales sur les mouvements fTins des doigts chez
le singe™.

Gastvorlesung an der Universitat Homburg an der Saar,
Physiologisches Institut.
K. Akert: Ultrastruktur des Ranvier®sehen Schnirringrs™.

Gastvorlesung am Max Planck-Institut fur Psychiatrie
in Minchen

M.C. Hepp-Reymond: ™"Corticale und periphere Kontrolle
der Fingerbewegungen beil Primaten'.

Gastvorlesung an der Neurologischen Klinik der Uni-
versitat Bern
M. Cuenod: "Der axoplasmatische Fluss™.

Gastvorlesung an der Medizinischen Fakultat der Uni-
versitat Rotterdam, Abteilung Anatomie

M.C. Hepp-Reymond: ™"Quantitative analysis of the
précision grip: effects of pyramidal and cortical
Iésions™.



3. Teilnahme des Staff an Fortbildungsveranstaltungen

Wintersemester 1973/74 Postgraduate Kurs in Experimenteller
Biologie und Medizin
Teilnehmer: R. Barth, J.C. Reubi

23. Oktober Orientierungstag am Institut fir Verhal-
tenswissenschaften der STH, ZiUrich
Teilnehmer: K. Akert, R. Barth, D. Diamond,
D. Felix, M.C. Hepp, U.R. Wyss

8 .- 9. November Besuch der Tagung uUber Versuchstierfragen
in Basel {Tierzuchtanstalt Sisseln)
Teilnehmer: A. Fah

28. November Kathodenstrahl-0Oszillographen-Praktikum
der Firma Tektronix AG Zug
Teilnehmer: A. Dietler

5.-12. Januar 111. Winterschool of the European Trai-
ning Program in Brain and Behaviour Re-
search (ETP) 1in Zuoz uber "Mechanisms of
visual perception.

Teilnehmer: J.C. Reubi

E. OBFFENTLICHB FUNKTIONEN
1. Vortrage und Tagungen

17. November Psychologischer Club Zirich
Vortrag K. Akert uber "Anlage und Umwelt aus
der Sicht der Hirnforschung™.

28 . November Berufsschule der Stadt Ziurich. Weiterbildungs-
Veranstaltung fir Lehrer.
Vortrag K. Akert dber "Gehirn und Lernvorgang'.

2. Fuhrungen und Besichtigungen des Institutsbetriebes

18. Oktober Institutsbesichtigung durch die Diplomklasse
der Psychiatrischen Schwesternschule, Zirich.

17. November Institutsbesichtigung mit Demonstrationen durch
Samariterverein Satus. 40 Personen.

4. u. 5< April Institutsbesichtigung mit Demonstrationen durch
das Institut de Neurophysiologie et Psychophysio-
logie Marseille. 10 Personen.



F. INSTITUTSBIBLIOTHEK

Die Institutsbibliothek wird von den Institutsangehérigen
sehr rege benutzte Ausserdem werden taglich von der Uni-
versitatsspital-Bibliothek Biucher und Zeitschriften zur
Ausleihe nach auswarts angefordert,

Bicherbestand: 1R00 Bande. In der Zeit der Berichtsperiode
kamen 65 Bande neu in die Bibliothek (teils erworben? teils
geschenkt). Verlust: 5 Bande.

Zeitschriften: Wir sind auf R4 Fach-Zeitschriften abonniert,
davon 3 gratis. Bis auf wenige Ausnahmen werden die Jahrgange
gebunden und bilden einen integrierenden Bestandteil der In-
stitutsbibliothek. Ausserdem erhalten wir verschiedene, perio-
disch erscheinende Publikationen gratis.



G. PERSONAL

Direktion und Sekretariat

Akert, Konrad, Prof. Dr. med., Direktor

Cuenod, Michel, Prof, Br. med., Extraordinarius

Fischer, Ursula, Sekretarin

Schwarz, Elisabeth, Sekretéarin

Bendel, Hilde, Sekretarin, halbtags (ab 1*1.74)

Hauser, Hedwig, Sekretarin, halbtags, fur Redaktion "Brain Research"
(ab 1.1.74)

Vannotti, Barbara, Sekretarin, halbtags, fTur Redaktion "Brain Re-
search” (bis 31.12.73)

Wissenschaftliche Mitarbeiter

Felix, Dominik, Dr. phil., Oberassistent (Kant. Erziehungsdirektion)
Hartmann-von Monakov, Kurt, Dr. med.
Henke, Hermann, Dr. nat. sei. (@b 1.9*73) (Schweiz. Nationalfonds)
Hepp-Reymond, Marie-Claude, Dr. phil., halbtags (Schweiz. National-
fonds)
Kinzle, Heinz, Dr. med. (Kant. Erziehungsdirektion)
Meier, Rolf, Dr. phil, (bis 31*10.73) (Kant. Erziehungsdirektion)
Schenker, Toni, Dr. med., Oberassistent (Schweiz. Nationalfonds)
Steiner, Felix, A., P.D. Dr. med. (gleichzeitig Mitarbeiter von
Hoffmann-La Roche, in Basel)
Streit, Peter, Dr. med. (Schweiz. Nationalfonds bis 31*10.73,
ab 1.11.73 Kant. Erziehungs-Dir.)
Wyss, Urs, dipl. math. (Kant. Erziehungsdirektion)

Auslandische Gast-Mitarbeiter

Diamond, David aus Providence, Rhode Island, USA (seit 15*9*73)
(Schweiz. Nationalfonds)
Hunt, Stephen, Dr. nat. sei. aus London (seit 1.1.74)
(Stipendient IBRO-SUISSE)
Mihailovic, Jelisaveta, Dr. med. aus Jugoslawien (Schweiz. National-
fonds) (bis 31.10.73)
Potter, H. David, Prof. Dr. med. aus Indiana, USA (1.5*-31*12.73)
(stipendient der Roche Foundation for
Scientific Exchange with Switzerland)
Smith, Allan, Dr. phil. aus Canada (Schweiz. Nationalfonds)

Doktoranden und Diplomanden

Barth, Rudolf (med.) (seit 1.11.73)
Burkhalter, Andreas (phil. 11) (seit 1.12.73)
Felder, Markus (med.) bis 31.7*73)

Maier, Vreny (phil. 11)

Reubi, Jean Claude (med.)

Studenten

keine



Technische Mitarbeiter

a) vollamtlich

Benguerel, Susanne, Histologische Laborantin
Bruppacher, Helene, Histologische Laborantin

Decoppet, Louise, Photographin

Dietler, Arturo, Technischer Angestellter

Emch, Ruth, Wissenschaftliche Zeichnerin (halbtags)
Fah, Armin, Préaparator

Fideler, Anton, Techniker

Frangi, Ursula, Technische Laborantin

Frei, Jean Bernard, Elektro Ing. HTL

Gyarmati, llona, Histologische Laborantin

Heeb, Lucette, Neurochemische Laborantin (bis RB1.1.74)
Kagi, Rudolf, Handwerksmeister (Feinmechaniker)

Knecht, Eva, Histologische Laborantin

Minder, Bruno, Tierwarter

Nef, Paul, Hauswart

Niederer, Eva, Neurochemische Laborantin (bis BI1.12.7R)
Plattner, Markus, Tierwarter (bis R0.9-7R)

Sandri, Clara, Laborantin fTur Elektronenmikroskopie
Schneider, Eva, Wissenschaftliche Zeichnerin, halbtags
Schneider, Johanna, Neurochemische Laborantin

Stauch, Susanne, Technische Laborantin

Stella, Marianne, Neurochemische Laborantin (ab 1.1.74)
Terrenghi, Fabio, Techniker (seit 1.1.74)

Vogel, Therese, Hausreinigung

Winiger, Romano, Technischer Angestellter (bis RBL1.12.7R)

b) aushilfsweise

Hemmer, Elsa, Bibliothek (bis RI1_12_7R)
Fah, Myrtha, Laborhilfe (seit 1.7*73)
vVogtlin, Ester, Laborhilfe (bis 1.7*7R)



H, INSTITUTSCHRONIK

1. Akademischer Sektor

1.1. Berufungen erhielten: M. Cuenod nach Lausanne (Physio-
logie) und Marseille (Neurochemie), M. Wiesendanger nach
Fribourg (Physiologie) und K. Ruf (friuherer Mitarbeiter)
nach Genf (Physiologie).

1.2. M. Cuenod wurde vom Zircher Regierungsrat auf den
15.0ktober 1973 zum Extraordinarius ad personam Ffur Hirn-
forschung beférdert. Wir haben uns alle sehr dariuber gefreut?
dass er sich zu Gunsten einer weiteren Mitarbeit am Insti-
tut entschlossen hat? in Zurich zu bleiben.

1.3. M. Cuenod erhielt den Robert Bing-Preis 1973 der
Schweizerischen Akademie der Medizinischen Wissenschaften,

1.4. K. Akert Ubernahm am 15_Marz 1974 das Amt des Dekans
der Medizinischen Fakultat; er wurde ausserdem iIn das Comite
des Directeurs des C.N.R.S. Institut de Neurophysiologie

et Psychophysiologie in Marseille gewahlt.

1.5. Im Oktober wurde R. Meier zum hauptamtlichen Lehrer

fur Biologie an der Tochterschule der Stadt Zirich, Abtei-
lung IV gewahlt. Damit verlasst uns ein Uberaus tichtiger

und langjéhriger Mitarbeiter. Er wird weiterhin wissenschaft-
lich mit uns verbunden bleiben.

1.6. Mit dem Institut de Neurophysiologie et Psychphysio-
logie in Marseille (Prof. J. Paillard) setzten wir das
"Twinning project” fTort, das durch das European Training
Program for Brain and Behaviour Research finanziert wurde.
Der Informations- und Personalaustausch war von hohem gegen-
seitigen Interesse.

1.7. Prof. Michael V.L. Bennett (Albert Einstein Medical
College, New York) kam als Gast fur 2 Wochen Ende Marz.

Er brachte eine groéssere Kollektion von elektrisch aktiven
Fischen mit und hielt 2 Vortrage Uber seine Forschungen.
Mit Frl. C. Sandri stellte er Praparate von elektrischen
Organen, Elektro-Rezeptoren sowie von Neuronen des spinalen
Kommandoapparates her. Diese Phanomene werden mit Hilfe der
Gefrieratztechnik elektronenmikroskopisch verarbeitet, was
fur das kommende Jahr wertvolle Ergebnisse verspricht.



2. Besondere Vorkommnisse

2.1. Um der grossen Raumnot wenigstens voribergehend abzu-
helfen, bewilligte der Regierungsrat die Erstellung einer
Baubaracke (60 ) am Buchenweg, die von der Firma Hatt-Haller
geliefert wurde. Es konnten 8 Arbeitsplatze fTur "stille" Be-
rufe gewonnen werden, deren Transfer die Einrichtung neuer
Laborplatze im Altbau freigab. Dadurch konnte endlich das
Laboratorium fur Cytochemie (P. Streit) den Betrieb aufnehmen.
Die stadtischen Behdrden gaben allerdings die Baubewilligung
nur fur B Jahre. Die Einweihung der Baracke wurde im Beisein
der am Entstehen Beteiligten und der Vertreter der Quartier-
vereine Riesbach und Hirslanden gefeiert.

2.2. Die iIm Institut redigierte Zeitschrift "Brain Research”™
gab insgesamt vierzehn 500-seitenstarke B&nde heraus und
wechselte am Jahresbeginn auf den woéchentlichen Erscheinungs-
turnus. Verantwortlich fur das Redaktionssekretariat ist

seit dem 1.Januar 197~ Frau H. Hauser.

2.B3. Von der Schweizerischen Hochschulkonferenz wurde im
Herbst 1978 K. Akert zum Pré&sidenten der Kommission fiur die
Zulassung an die Universitaten gewdhlt, deren Aufgabe es
ist, Massnahmen der Zulassungsbeschrdnkung (Numerus clau-
sus) Tiur den Ernstfall vorzubereiten.

2.4. Die Pro-Forma-Buchhaltung des Instituts (Budgetkontrolle
der verschiedenen Kredite) wurde erstmals gesamthaft dem
PDP-11-Komputer ubertragen. Das Programm wurde von U.R. Wyss
geschrieben: Frau E. Schwarz erstellte die Zwischenbilanzen
und die Jahresrechnung.

2.5. Gesellschaftliche Anlasse: Der diesjahrige Herbst-Ausflug
fihrte ins Burgund; der Skitag wurde im Hochybrig-Gebiet
durchgefihrt.

I. VERDANKUNG

Der Kantonalen Erziehungsdirektion und dem Schweizerischen
Nationalfonds danken wir fur die grosszigige Unterstitzung.
Der gleiche Dank geht insbesondere auch an die Dr. Eric

Slack-Gyr-Stiftung in Zurich, sowie an die Firma Hoffmann-La



Roche AG in Basel, die uns wahrend 12 Jahren eine Laboran-
tinnenstelle fTur Histologie, Photographie bzw. Cytochemie
bezahlt hat. Es erfiullt uns stets mit groésser Freude und
Genugtuung, dass die verantwortlichen Behdrden und Gremien
unsere Gesuche und Forschungsvorhaben so positiv beurtei-
len. In diesen Dank méchten wir auch die folgenden Insti-
tutionen einschliessen: Die Verwaltungsdirektionen unserer
Nachbarkliniken Burghodlzli (E. Hillmann) und Balgrist

(W. Gasser) sowie die Direktion des Chemischen Instituts
der Universitat Zurich (H. Schmid) und die Leitung der
Spitalbibliothek (S. Domeisen und D. Sidler) fiur Dienst-
leistungen, die fTUr uns fast unentbehrlich geworden sind.
Auch die nun schon uUber viele Jahre reichende wissenschaft-
liche Zusammenarbeit mit Prof, H. Moor (ETH, Zirich) ver-
dient an dieser Stelle dankend erwahnt zu werden.

Zurich, 15. April 1977 K. Akert



K. FINANZEN

Kantonale Erziehungsdirektion
Kredit
Ausserordentlicher Kredit

Ordentlicher

Postgraduate Kurs

Einrichtungskredc"t Prof. M. Cuenod

Schweizerischer Nationalfonds

Kredit Nr. R.d2R.72 fur Projekt
und strukturelle Organisation hdherer
Nervenzellen”™ (Globalkredit)

Kredit Nr. R.415.70 (Verlangerung) flr
Projekt "Funktion der sensomotorischen
Hirnrinde" (M. Wiesendanger)

Kredit Nr. R.179.78 fir Projekt
"Corticale und subcorticale Kontrolle
der Fingermotorik bei Primaten"

(M.C. Hepp)

Kredit Nr. R.124_.73 fur Projekt
"Metabolism proteique du cerveau:
Macromolecules synaptiques et
fonction neuronale”™ (M. Cuenod)

Kredit Nr. R.774.72 fir Projekt
"Struktur und Funktion der Synapse™
(K. Akert)

Kredit Nr. R.822.72 fir Projekt
"Mikroelektrophoretische Unter-
suchungen Uber die Rolle von
Aminosauren als neuronale Trans-
mittoren” (D. Felix)

Private Beitrage

Bisevier

Hoffmann-La Roche
Slack-Gyr-Stiftung

Stiftung fur wissenschaftliche
Forschung an der Universitat Zirich

Zusammenfassung

Kantonale Erziehungsdirektion
(exKkl.
Schweizerischer Nationalfonds
Private Beitréage

Total

827400
81'700

77800
50'000

"Funktion

517*791

R5'000

57"5R6

157 §29

R7 "861

43" 141

45*500

237497
1207000

4*620

Lohn-Etat und bauliche Aufwendungen)

Beitrage

28

1-

221*900

8487660

193617

221*%900
8487660
193*617

2647177



