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l1.2.1.2

wird das horizontale optckinetische Signal (retinale
Bildverschisbung) zunichst im Praetectum umgeschaltet

und von dort iiber den n.reticularis tegmenti pontis,
n.praepositus hypoglosgssi und Vestibulariskern zu den
Augenmotoneuronen weitergeleitet., Parallel dazu existiert
eine direkte Verbindung vom Praetectum zum n.praespcsitus
hypoglossi. Wehrend im Praetectum ein rein sensorischeas
Signal vorhanden ist, findet man in allen folgenden Sta-
tionen bereits sensomotorische Zfignale. Der Schaltweg lber
die Vaestibulariskerne ist Tell eines Augengeschwindigkeits-—
integrators, degsen Funktion in der Speicherung der Augen-
geschwindigkeit der langsamen reflektorischen Augenbewe-
gungen besteht.

Beil Amphibien fanden wir eine direkte Verbindung der pri-
méren Relaiskerne (Praetectum und akzessorisch optigche
Kerne) zu den Motoneuronen der Augennmuskaln. Der trans-
vestibulire Schaltweg kommt offenbar nicht vor.

Mitarbeiter: W. Precht, S. Cochran, L. Cazin, .J. Lannou,
M. Cavein

FPunktionelles Verhalten vestibulirer und ontokinetischer
Reflexe nach einseitiger Labyrinthausschaltung bei
der Katze

Unmittelbar nach einseitiger Labyrinthausschaltung kommt
es zu elnem Nystagmus, und die vestibulo~oculidren Reflexe
(VOR) gind stark asymmetrisch, d.h. ihr Verstidrkungsfaktor
ist in beide Richtungen erheblich reduziert. Wihrend der
Nystagmus in einigen Tagen fast verschwindet, hleibt die
VOR~Dynamik fiber die ganze RBeobachtungsperiode (1,5 Jahre)
stark gestdrt. Es kommt lediglich zu einer geringen Ver-
bezserung der bilateralen Symmetrie, Auch der optokinetische
Nystagmus und Machnystagmus sind akut stark reduziert und
zeigen selbst bei chronischen Tieren noch erhebliche Midngel,
Trotz dieser vestibulidren und ontokinetischen Defizite ist
die Stabilisierung der Blickachse bei Rotation im Hellen
{iber einen weiten Bereich normal, d.h. das opntokinetische
System kann die insuffiziente vestibulire Seite einiger-
massen kompensiersen. Einzelzellableitungen in den Vesti-
bulariskernen beider Seiten zeigten; dass im chronischen
Pré&parat auf der deafferenzierten Seite wesentlich weniger
Neurone auf natlirliche Bogengangsreizung antworten als
dies auf der intakten Seite der Fall ist. Diese Mdngel auf
der neuronalen Seite kSnnen die im Verhalten (VOR, OKW)
beobachteten Stdrungen verstindlich machen.

Mitarbeiter: C. Maioli, S. Ried, W. Precht, R. Gysin,
M. Cavegn, A. Fa&h



1.2.1.3 Blickstabilisierende Aucen- und Xonfhewegungen
beim Frosch

Passive Ronfbewegqunaen, wie sie wihrend der Forthewequng
auftreten, fihren zu einer Verschiebung des Abbildes der
Unwelt auf der Retina. Kompensatorische Reflexe reduzieren
die Geschwindigkeit dieser retinalen Rildvergchiebung. In
diese Aufgabe teilen sich Reflexe mit verschiedenen, sich
dberlappenden Arbeitsbereichen: auf der sensorischen Seite
optokinetische und vestibulire Reflexe und auf der moto-
rischen Seite Augen- und Halsreflexe. Peim Frosch wird

der Blick bis zu 80 % durch kompensatorische Xopfhewegungen
stabilisiert. Das reaktionsschnellere Auge springt koope-
rativ zu Beginn einer Passivbewegung und bheil RBewegungs-
dnderungen ein. Die zentrale Orcanisation dieser Reflexe
weicht teilweise ven der bei S¥ugern beschriebenen ab:
Heben dem gemeinsamen vestibuliren Drei~Meuronen—Reflex~
bogen fehlt dem Frosch ein funktionstiichtiges Vetzwerk.
das Augengeschwindigkeitssignale sneichert und die Zeit-
konstante von zentralen vestibul&ren Neuronen verlingert.
Als Xonsequenz dieser zentralnervidsen Unterschiede lassen
sich eine Reihe von abweichenden Befunden im Verhalten von
evozierten Augen- und Halzreflexen bei intakten und hami-
labyrinthektomierten Frdschen erkliren.

Mitarbeiter: M. Dieringer, ¥W. Precht, 3. Cochran, M. Cavegn,
R, Gysin, M, Mirki

1.2.1.4 Systemanalyse der vom Otolithenavrovarat evozierten
Augenbeweqgungen

Die zentrale Verarbeitung a
lithenapparates, die die Posit
auch Aenderungen des Beweqgunds
wenig untersucht worden,

fferenter Signale Jdes Oto-
sition des Zopfes im Raum oder
zustandes kodieren, ist noch

Wir haben Frdsche mit dem linearen Beschleunigungsschlitten
oscillierend hin- und herbewagt (0.1 - 1.0 Hz) und dabei
die Aktivitit im Trochlearis- und 2bducensnerv registriert.
Um den mechanischen Anteil des Muskelapparates in der Dy
namik der Augenbewegungen abzuschitzen, haben wir ausser-
dem mit einer kleinen Induktionsspule die Augenpositionen
direkt gemessen.

Es zeigte sich, dass der Phasengang des neuralen Signals
innerhalb der gemessenen Streuung mit demienigen phasischer
Otolithenafferenzen iibereinstimmt. Dia gemessenen Augen-~
bewvegungen waren erwartungsgemdss sehr klein (Amplituden
etwa 0.57). Der Verstdrkungsfaktor (Augendrehung / Drehung
des Gravitoinertialvektors) betrug i.a. weniger als 0.2.
Die Phasendifferenz zwischen gervensignal und Augenposi~
tion war ziemlich konstant 607, ein Befund, der system-
theoretisch nicht mit einem einfachen Uebertragungselement
beschrieben werden kann.
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Die vorliegenden Daten deuten darauf hin, fass bei&
Frosch wenig zentrale Verarbeiltung des peri

lltﬁmnglgnaT stattfindet. Eine eingehendere
dem Niveau von Einzelzell- -Registrisrungen ste ht nmch aus .

Mitarbeiter: B. Hess, . Rnoevfal, ¥. Precht, R. Gysin

Vestibulire Habi

Mehrfache Wieder cines vastibuliren Relzes fiithrt
zu einer progress aduktion der eotxbLlowoculéren
Reflexe, die auch noch Tage bi Wochen ach Reizende anhdlt.

sonal und Sportlern erhehen. Wir gingen der Frage nach, auf
welcher Ebene des Reflexweges sich Habituation nachweisen
ldsst. Erste Ergebnisse zeigen, dass bereits Neurone im
Vestibulariskern an der Habituation betei Lligt sind und dass
sich diese auch durch mehrracn wiederholte galvanische
R@lzunq des Labyrinthes erzeugen lisst.

s
Aehnliche Befunde lassen sich an hochtr 1ﬂjevtaﬂ Flugper-

i

a

Mitarbeiter: J.H. Courijon, W. Precht

deurotransmittoren im peripheren Vestibularannarat
und Xleinhirn

Der chemische Transmittor zwischen vestibuliren Sinnes-
zellen und ableitenden Mervenfasern ist unbekannt. olir
versuchen beim isolierten (in vitro) Bogengang des Frosches
mittels intra- nd extracelluliren Ableitungen von Affe-
renzen in der Hihe der Synapse die Wirkung ndglicher Kan-
didaten zuf die Afferenzen zu testen. Das Priparat elignet
sich besonders gut fiir Transmitterstudien, da nur 2 Synap
sentypen, die afferente und HL@ affezentef vorkommen, un@

die letzter@ ln den Afferenzen spontans Miniaturpotentiale
produziert. die als Parameter der Substanzwirkung von
Nutzen sind. 3r£éngllc“ konzentrieren sich die Unter-~
suchungen auf die Wirkung von GA3A, Glutamin- und Aspargin-
sdure sowie auf Acetyvlcholin. Es soll versucht warden, das

Gleichgewichtsespotential der substanzaktivierten Membran-—
potontlal nderunqan Mlt dem der Miniaturpotentiale zu ver-
gleichen; sind sie dhnlich, spricht dies fiix die M8glich-
keit, dass die Subs tawu dem natlirlichen Transmitter ent-
spricht.,

In der Kleinhirnrinde erregen zwei Synapsentypen die
Purkinjezelle: die Parallclfaser- und die Xletterfaser-
synapsan. Die Transmittoren sind auch hier unbekannt. Wir
haben begonnen, ihre Identit#t im in vitro Priparat des
Froschkleinhirns zu erforschen. Erste Befunde zeigen, dass
sowohl Glutamin- und Asparginsiure wis auch Carbachol
stark erregende Wirkung haben. Der komnlexe Wirkungs=—
mechanismus fir diese Effekte muss abgeklirt werden, d.h.:
handelt es sich um nras- oder postsynantische Effekte
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” . Padua,

Die Aktion des Dah
Tremor

cins feine rhyvthmische Kraft-
skelkontraktionen erfolot. Diese
hr die Prizision der Rewegung und
wenn sie in 49%1 2 hologischen Zustinden (2.B. bei
der Parkinson Krank verstirkt sind, werden sie zu
einer schwerwisgenden Behinderung.
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Mehre: ; T ¢
schlagen, dass Instabilitit in dor segmenta len Rafl@X“
schleife die Ursache des physiologischen Tremors sei.
Unsere E per;ment; liefern einen direkten Wachweis, dass
¢ Reflexs beim physiclogischen Tremor in der Tat
olle spielen. Der Zeitverlanf des elektro-
VyOﬂrapnzs:hen Summenpetentials eines Pingermuskels sgowie
die Aktionspotentiale einzelner motorischer Einheiten
wurden wzkrehd willkiirlichen Kantraktianeny hei denen die
notorischan “Znheiteh zu subt sl Einzelzuckungen
angeregt 1, abgelelitat. B r EMG Akti-
vitéat, six 74 ms na PLP2017 ellvotential
und auf xnden Schenke Zuckungskentraktion
auftritt, A hin., dass mentale Raflexe einen

Synchronie bringan und
nnen. Dagegen kann eine friihere
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vi nach 45 m=), die wihrend des
elzuckung haokachtet wurde, dan Tremor
eriments. } de die Amplituden-
flektorischen = X 3t mit zuneh-

b a ifiziert werden sollen, gestatten es,
den 2Beitrag segmentaler Mechanismen bei Zunahme oder Ab-
nahme das Tremoxs abzuschitzen.

Mitarbeiter: J.3.J. 3llum, M. Hulliger, R. Gysin,
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Muskelantwort vor dem Auftreten der schnellisten Reflexe
(Latenz 40 ms). ¥ir haben m@funﬁen; & die relative
Reteiligung dexr reflektoris n und der mechanischen
Antwort Fiir Dehnung uni B : verschieden
sind. Zeil Dehnung war die & alerweise
sehr auSqOﬁrﬁa% und die mec isch manifestiarte
sich lediglich als eine X oy te t 1 ju@Q; um dann

der Dehfung ﬂach2ub6~x,
ﬂ@“%anlSLﬂ“ pn%wo
ktivitit unbedet
Vﬂanlsche ungd re
Entlastung nicht A
Einweise dafir, dass
fiir das Nachgeben &

ﬁ@

na De antwort
untwmrt Lompenﬂigrte

Mitarbeiter: J.H.J. Allum, F., Horber, R. Gygin, W. Hansel-
mann, R. K&gi, J.8. Frei, J. Mahler

Die technisch eiten zum aAufbau de ;

Labors in dexr 1 ischen ﬁﬁivaraltatsklinik v;z&
weitergefiihrt ich arheitsmissic den Xnt@Lsuchunﬁen
an der Xatze tat) der Vorrang gedgeben wurde,

Die Zusammenarbeit mit der Forschergruppe von Prof.
? vallbo (Umeg; cohwedan) wurde auf demn Xorrespondenzweq
weiter vorangetrieben. Dabeld wurde ausschlieselich an
publikationen fiber bereits friher durnbdeFﬁkrte mikroneuro-
sarbaitet (. fxil-

graghlschu Unter
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Die Zugaﬂwemav
appelberg (Ume:
Jdiesem Fall bhereits
hearbeitet wurden (8.
den Untersuchungen mit g
gefunde und Folgerungen wurdan
licher Reizung von ?ropriozﬂ: )
bestidtigt, indem nachgawvie j@; dasse Jdie Erregundg
von kontralateralsn ﬂusk?lw elenkrezentoren 2z einer
selektiven reflektorischen ‘ktﬂvﬂerumg von fusimotorischen
Neuronen in ipsilateralen Extensoran fiihrt. Davon wurdan
vorzugswaise dynamische fusimotorische Meurcne betroffen,

upne von Dr. B,

£, wobei auch in
Versuchsergebnisse
1980/81) . Die beil
her Relzung erhobhanen

Jersuchen mit natir-
waiter {berprift und

wow

[
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Mitarbeiter: M. Hulliger, in Zusammenarise
berg, H. Johangson, P. Soidl (
logisches Institut dexr Universi
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1.3.1.2

11

weist darauf hin, dass alle Xletterfasern die Figenschaft
besitzen, [“H]-D-Aspartat aufzunehmen und retroarad zu
transportieren. Bel keiner Inijektion wurden jedoch Moos-
fasern markisert, welche ihren Urs»nrung im Hirnstamm, in
den vestibuldren Ganglien oder im Rickenmark haben. Die
Kletterfasern zelgen also, im Gegensatz zu Moosfasern,
eine selektive Affinitdt fir D-Aspartat,

Biochemisch wurde in vitro eine Ralzium 17, Kalium
induzierte Ausschiittung von mdaglichen Tran ltteV‘FMan“
sduren untersucht und veraglichen mit Tleren, welche 2

Wochen vorher mit 3-Acetylpyridin behandelt wurden, um

die Kletterfasern zu zerstdren. Es wurde eine Ausschiittung
von LeAspvartat, L-Glutamat, GABA und CGlycin gefunden, aber
nicht von 12 anderen Aminosduren. Wur 4die Ausschiittung von
L-Aspartat jedoch reduzierte szsich signifikant in dan l1l3dier-
ten Tieren,

somit weisen sowohl neurocanatomische wie auch biochemische
Studien darauf hin, dass die Xletterfasern des Vleinhirnes
Aspartat oder eine verwandte Substanz als Transmitter ge
brauchen kdnnten.

Mitarbeiter: L. Wiklund, G. Toggenkburger, Ch. Husi, R. Rich,
M. TOltl

Aufzeichnung cinex Dro;e} ticn mit erregenden Aminosduren

vom Edinger-Westphal Kern zur y-Gruppe des vestibuliren
Komplexas

fal
]

Wehrend der Studien zu den Afferenzen des Xleinhirnes
(1.3.1.1) wurde nur eine Prcjsktion ma;k‘ert, die nicht
auf Xletterfasern basiert. Hach Injektionen von [3H]-D-
Agpartat in den Deiters-Xern und die henachbharte y-Gruppe
wurﬂen Heurone im Edinger-Yestphal Xern stark markiert.
nschliessende Experimente mit retroorad transportiertem

[125I]uWﬂeat germ agﬁlutlnln und anteroarad transportier-
tem [3H]-Leucin und [3H]-Prolin zeigten. dass Neurone im
Edinger—-Westphal XKern zur y=Gruppe, nicht aber zunm Deiters
Kern projizieren.

fany
o

i

1

Obwohl es Hinweise gibt, dass die y~Grunpe Signale vom
vestibuldren Arparat (Sacculus) zu den Augenmuskelkernen
flr vertikale Rugenbewegungen weiterleitet, ist fiber ihre
Funktion und Verschaltung wenis bekannt. Da kifirzlich eine
Projektion von der y-~Gruppe zum Sdingar-“estphal ¥Yern
gezeligt wurde, weisen unsere Daten auf eine reziproke
Verbindung hin. Diss stirkt die Vermutung. dass der
Edinger-Westphal Xern nicht nur nriganglionire parasym-
pathische Funktion hat,; sondern auch an motorischen Me-
chanismen heteiligt ist.

Mitarbeiter: L. Wiklund, .J. RBiittner-Ennever, H. Perschak,
R. Rich, M, T5H1 fl
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1.3.1.3 Markierte Zellen im Hucleus subthalamricus nach
Injektionen von [°H]-GABA in den Clobhus vallidus
der Katze

Obwohl der W. subthalamicus einen wichtigen ®influss

auf die efferenten Zellen des corpus striatum haben soll,
gibt es wenig Information iiher den oder die verwendeten
Transmitter. In einer Serie von Injektionen diverser
Tritium markierter méglicher Transmitter in den Globus
pallicdus zeigte nur [°H]-GABA eine regelmdssige Markierung
von Zellen im Nucleus subthalamicus. Keine anderen Zell -~
gruppen als das Striatum und der M. subthalamicus konnten
mit [3H]-GARA markiert werden. “eiterhin konnte keine %ell-~
markierung mit [~ H]l-D-Aspartat oder [3H]-Serotonin gezeigt
werden. Dies weist darauf hin, dass es in subthalamo=-palli~
dalen Neuronen filir GABA, nicht aber fiir Asvartat oder Sero-
tonin, einen hochaffinen Aufnahmemechanismus gibt, und im-
pliziert, dass GABA der Transmitter sein kdnnte,

Zusammenarbeit mit H.J.7. Mauta, Toronto

1.3.1.4 Selektive retrograde Markierung ven neuronalen
Verbindungen mit [3H]-Cholin

Als einen mbglichen Weq, cholinerge Verbindungen zu

zeigen, hat Bagnoli et al. (von unserem Labor) vorgeschlagen,
die Neurone retrograd mit [3H]mcholin zu markieren. In zwei
bekannten cholinergen Systemen wurde dies nachgewiesen.

Nach Injektionen von [3H]~Cholin in den Cortex wurde der
Nucleus basalis magnocellularis Meynert markiert, nicht
aber Afferenzen vom Thalamus oder Hirnstamm., Aehnlich
wurde nach Injektionen in den Thalamus die Bahn vom para-
brachialen Xomplex im Hirnstamm zu den intraluminaren
Kernen des Thalamus markiert. Diese beiden Experimente
sprechen also flir eine spezifische retrograde Markierung

mit [3H]-Cholin.

Mitarbeiter: L. ¥Wiklund, R. Rich

1.3.2 Gaschromatographische “ethoden fiir den Spurennachwels von
Aminosduren-Neurotransmitter~Xandidaten aus Gehirn-
pverfusaten

1.3.2.1 Glaskapillar-Gaschromatogravhie mit Stickstoffdetektion

Die Pentafluorpropionyl*Hexafluorisopropylester (PFD -

HFIP Derivate) von Aminosiduren aus Gehirnperfusaten werden
in n-Heptan/Essigsiuredthylester aufgenommen un mittels
splitloser Injektionstechnik (unter Ausniitzung des
Losungsmitteleffekts) auf die Kapillarsiule (12 m x 0.32
mm SE-54, 0.3 um Filmdicke oder 30 m % 0.30 mm SE~-54,
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0,2 um Filmdicke) aufgetragen. Die Derivate von Glycin,
3-Alanin, Asvartat, Glutamat, y-Aminohuttersiure und
Prolin werden voneinander und von unbekannten Verbhindungen
aus der Perfusat-Ldsung abgetrennt. Die Machweisarenze fiir
die verschiedenen Aminosiuren liegen zwischen 100 Femtomol
und 2.5 Picomol. Andere stickstoffhaltige Verbindunagen wie
Serin, Alanin, Sarkosin, 2-Aminoethanol, M-Acetylaspartat,
Phenylethylamin, Phenylalanin, p-Tyramin, Leucin, Valin,
Isoleucin werden durch das beschriehene Verfahren ehen-~
falls nachgewiesen, die entsprechenden Derivate und ihr
chromatographisches Verhalten werden untersucht.

Da die splitlose Injektionstechnik nach ca. 10-20 Injek~-
tionen zu einer "vesentlichen Verschlechterung der Trenn-
leistung der Kapillarkolonnen fithrt, kann Adas beschriehene
analytische Verfahren noch nicht routinemissig eingesctzt
werden. Verschiedene Vorkolonnen und immobilisierte fliissige
Phasen werden daher getestet.

Mitarbeiter: M. %Wolfensberger, U. Amsler
in Zusammenarbeit mit Prof. Dr. X. Grob vom
Gaschromatographie-Lahor der E™I-Ziirich

1.3.2.2 Massenfragmentographie

Die PFP-HFIP~Derivate von Aminosduren werden auf ge-
packten Kolonnen (OF-1, 6 % on Chromosorb ¥, 2m s 2mm)
getrennt und massenfragmentogravhisch bestimmt. Massen-
detektion erfolgt nach Elektronenstoss-Ionisation simultan
bei m/e 176, 178, 190, 1%4, 202, 206, 216, 223, wobei die
Derivate von Glycin, p-Alanin, v-Aminobuttersiure, Aspar-
tat, Glutamat, Prolin und die entsprechenden Deuterium-
markierten Analoga detektiert werden. Die Wachweisgrenze
liegt fiir alle Verbindungen im Subpicomol-Rereich, quan=~
titative Messungen k#3nnen im niedrigsten Picomol-Rereich
durchgefiihrt werden.

Chemische ITonisationsarten unter Verwendung verschiedener
Reaktant-Gase (Methan, Isobutan, Ammoniak oder Lachgas)
wurden flir die Eignung zum UWachweis der PFP-HFIP-Derivate
von Aminosiuren getestet. Sowohl Positiv-TIonen-Spektren
als auch HNegativ-Ionen-Spektren sind geeiqnet fiir struk-
turelle Untersuchungen; wegen der relativ grossen Massen=-
unterschiede von Schliisselionen der verschiedenen Derivate
sind die chemischen Ionisationsarten fiir ein Screening
weniger geeignet.

Mitarbeiter: M. Wolfensberger, . Amsler

1.3.2.3 In vitro Ausschiittung von Prolin aus dem optischen
Tectum dexr Taube

Microiontophoretische Untersuchungen unterstiitzen eine
nmégliche Neurotransmitter-Rolle von Prolin im ontischen
Tektum der Taube. Zur weiteren Abkl&rung dieser Hypothese
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wurde die Ausschiittung von Prolin aus Gehirnschnitten

des Tectums untersucht, als biologische Referenzsubstanzen
wurden Alanin und Aspartat gemessen. Die Gehirnschnitte
wurden in Barl's Bikarbonat-Ldsung perfundiert; Xalium -
Stimulation (50 mM) wurde bei hoher (2 1) und niedriger
(0.1 mM) Calzium® ~Tonen-Konzentration durchgefithrt, die
Aninosduren wurden mittels Tonenaustauscherchromato-
graphie angereichert und in die PFP-HFIP-Derivate iiher
gefithrt und massenfragmentoaraphisch gemessen. Prolin und
Aspartat zeigten eine Calzium-abhidngige Ausschiittung
(p<0.01 und p<0.005), eine entsprechende Abhingiakeit
konnte fir Alanin nicht nachgewiesen werien. Niese Unter-
suchungen unterstiitzen daher weiter eine miqgliche Weuro-
transmitter~Rolle von Prolin (und Aspartat) im optischen
Tectum der Taube.

Mitarbeiter: M. Wolfensberger, G. Toggenhurger,
U. Amsler, Ch. Husi

1.3.2.4 In vivo Freisetzung von Neurotransmitterkandidaten
aus dem optischen Tectum der Taube

<
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Methoden verwen

senfragmentographische Untersuchungen der Perfusate
em Tektum ergaben, dass eleltriasch mulation des
rven {(wie ohen heschrieben) eine atistisch signi-
te Freisetzung von Aspartat (o< lutamat
005) und CGlycin (n<2.0501) hewirkte ””uw” £y
Untersuchungen wird angenommen, artat und
amat aus dem Sehnerven freigesetrzt werden wﬁ“ dass

lycin durch transsgynaptische Aktivieruna entweder von
Tnterneurcnen im T@htum und/oder von glycinergen Afferen-

Zen aus einam tte isthmi, »nars varvo-
zellularig) ausgasc statistisch gionifi-

kante Erhbhung der A-Alanin und v-Amino=

buttersziure konnte des Sehnerve nicht
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Yeitere massenfragmentoaraphische Messuncen unter Ver-

wendung von Elektronenstosg-Ionisation oder chemischen

Ionisationstechniken erqgaben, dass as sich hei zwei Ver-

bindungen, d4ie durch Stic stoff-De :tektion erfasst wurden,
]

um das PFR=Derivat von 2-Aminoethanol und um da

las PFP-HFID-
Derivat von Prolin nmnﬁelteu Se; Anstieg der Freisetzung
von Z-Aminoethanol im Tectum konnte statistisch g

g
ienifikant
(p<0.00253) nachgewiesen we:ien“ Da ekannt ist, dass

Z2=Aminoethancl einen sogenannten Rasern .2ustausch von Pr s
pholipiden in neuronalen Membranen einveht (J. Weurochem,

S
Yo
O

18, 1385 - 1471 (1971)), kann eine neuromodulatorische

Wirkung dieses Amins angenommen werden.

Unsere Untersuchun en unterstiltzen frihere Arbeiten, dJdie
¥

auf eine JGurOtram nitter~Rolle von Glutamat, Aspartat,

a
Glycin und Prolin im ontischen Tectum der Taube hinweisen;
ok diese Verbindungen selber entsprechends Vorstufen oder
Metaboliten an der synaptischen Usbertragung im Tectun

*

beteiligt sind, muss weiter untersucht werden.
Mitarbeiter: M. Wolfensberqer, V. Zanzek, U, Amsler
Ausschlittung von endogenen 2-Alanin, GARA und Glutamin-

sdure in vitreo und Inhibition tectalsr Neurone durch
f-Alanin

Die Ausschiittung von 20 Aminosduren, induziert durch hohe
Kalium~Ionen-Xonzentration oder durch Veratrin. aus Gewebe-
bChnlLtnﬂ des optisc

hen Tectums der Taube wurde untersucht.
ine Xtinduzierte alzium dngige Ausschiittung von /-
ﬁlanln, GABA und Glutaminsdure wurde becbachtet. Dile glei-
chen Aminosduren und zusitzlich noch Glycin wurden ausge-
schiittet nach Zugabe von Veratrin in Superfusionsmedium.
Diese Ausschiittung war Tetro mfindlich. Die Akti-

“
E

ﬁ‘

vitdt tectaler Meurone wvurde durch #~Alanin stark vermin-
dert; diese Hammung konnte aufqeh@ben warden <curch Appli-
kation von Strychnin, nicht aber RBicucullin. Aus den
Resultaten kann gefolgert werden,. dass S-Alanin im Oﬁtim
gchen Tectum der Taube als Transmitter verwendet werds
kGnnte. Disg gilt sbenfalls fir Gluteminsiure und wﬂﬁﬁ
was frithere Untersuchuncgen bestitigt.
Mitarbeiter: C. Toggenburger, ¥. Hanke, Ch. Husi,

J. Frangi, D. Felix
Kainséuremfinﬁznq in Maus-Cerebellum~Mutanten

Verschiedene Maus-Mutanten zeichnen s o ospezic
Degenarationen ﬁﬂs Cerebellums aug. Es wurde die Bindung
von tritierter Kainsdure an Membranpranarationen von
‘Reeler’, ‘Staggerer’, 'Weaver', ‘NHe 5 "Purkinije
cell deficient’ Mutanten gemessen. Fine starke Erniedrigung

3
<
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o
6]
o
b

™
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fand sich bel der 'Staggerer’ M

auch vermindert baei ‘WYeaver’ und

nicht bhei *Wervous' und "Purkinie
Daraus kann geschlc zsen werden, 1i
stellen im Maus-Cerebellum mit den ¥ont

ger- und Purkinje-Zell aasmzilh
2r vrisyvnantischen Seite.

T
Mitarbaiter: V. Criesser., F. Henke,
in Zusammenarbeit mit Prof. J.®, Chanosux.

Paris
Reiniguns i;x Faing? 3 ausg dem
Cerebellum der Taubw
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Zz1 erhalten, wvurde ve oh
1ieren und zu reinigen. Fine Protein Fraktlom mlt

“3indungsstellen vurde aus ungereinigten Membran-
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forte
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rhoiR N
o
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mit Triton X-100 oder anderen Detergenzien.

o

L5
raktionen.
solubilisiert. Die solubilisierte Bindungsstelle zeigt
sehr Hhn kinetische und pharmakologische Figenschaften
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wie die Membran Bindungshkﬂlle. Dies deutet darauf hin,
dasg die Stellen identisch sind.

A, Dilber, H., Hc

=
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¥
H
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]
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D
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7
in Zusammenarbeit mit Prof., ¥. "intserhalter,
ET% Zirich, und Prof. 2, Olsen, Riverside,
Kalifornien

Darstellung von Yeurorezentoran vermittels Tabakmogaik-
Virus und anderer “akroproteine

‘tS

ig Bindung verschiedener Liganden und Yakromolekiile, 2.3,
Tabakmosaikvirus, l&t bei ACT Ynt@?cu”ﬂuﬂqan mit Pvfﬂ‘ﬁ
ur Erhdhung der Rin T an seinen
entor Oingﬁsetzf Totenzierun:
von Neuroregzen-
Uﬂt“r suchungan mit
an&en Erkenhali eicen, dang einc
? ’ ”au~h in 7ZNS

dem Ohlntrazentoh Li
Bindung von an TMV g
mOglich ist. Die erhoff
nitdt ist jedoch nur in g
Gegenwdrtig wird wversucht, & . »
welche das Enkephalin leich Tinglich machen,
Affinitit zu erhdhen.

Mitarbeiter: H. Henke, in Zusammenarheit mit ™. Krivwacek,
U. Yalti und Prof. R, Schwyzer, ETH~Ziirich
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Calcitonin im menschlichen Zentralnervensvstem

Die Bindung von alcitonin an Membra;““épar tionen

[T
aus Menschenhirn wurde untersucht. Die Rindung wvar vor
rllﬁm im posterisren Hyvothalamusz und in der Median
Eminence zu
immunoreaalkt

Wr

L auch den hdchsten Gehalt an
itonin-artigem Material aufweisen.
i e CalﬁiFﬁﬁtrkon ntrat
n
1

kain2 Rindungsstells

jabiaten ((ortexg Z2asa

3
) W
i {
%
jon
th

: {0
1

—~

A
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Prof,
Caleoiur
t&takl
Innars

Neurotransmittoren=in tcrsuchunqan LHei Seniler Demenz
vom Alzheimer Typus SDAT)

V@rqchieﬁe ne Untersuchungen hab=n auf YVerinderungen
bestimnter \@urofrﬂnqm*t ers SDAT hincgewilesen.
In einer eingsehenden iie Bedeutung der
cholinergen Systemse ankheit untergucht. Auto-
radi ogramme von Gewe fmlchp mé* tr *fi@r%"
olamine beshandel
er muscarinischen, s
corticalen Regionen und im Hipnocamm
wvar die Binduna nicht verm

oy

‘ﬁ

an

e@toren in vers hl@i@ﬁ@ﬂ
3! SDAT ﬁAtlantan

Anordnung der Bindungsste
SDAT-FHlle. Eine sehy Star;~

von Cholins-Acetyltransfers
wurde im alppccampuﬁ sowi~
Regionen und in der media
im ventralen Pallidum gem
Aufldsung der verwsandeten

der Cholin-Acetylitransfere
denen Schichten des Cortnv
Rerngebisten deg hasalen 3

nissen gewonnensn Folgerung

besondera wichtig eracbel tg
Degeneration oder isfunbt on cholis
stimmten HWeuronen &es lucleus Diagona
Nucleus des Medial Sep tums Zuzuordnen.

. ?aevipv
arbeit mit ¥, Lang, Neuropathologie,
Univergitwtssplpaw Zlrich

Mitarbeiter:
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ation adulter Taubsn: YVerhalten und

verachia-
oL [14C}m

Deprivatlaﬁ des entwickelten Seat sten yleichen
Effekten? Um diesszs Frage zu prii Grupne
von erwachsenen, mindestaens hall ain Auge

wihrend 6 Monaten verschlossen. An o:scuﬁa Verhaltens
experimente zelgten, dass die chronische Devorivation duTt
Tiere keinen Einfluss auf deren spiteres v3<uol]e Diskrimi-
nationsfdhigkeit hat; vnrwlzchwn mit einer Xontrollaruppe

* 3

undeprivierter Tiere sind wader Lernen mit dem depxiviertc
noch der Transfer des Verhal-eng vom deprivierten zum un-
5epr1v1€rt-§ huge i A lucose - Injektion

nach der Deprivation bkei sy ~isch Tiﬁffﬁ@tuﬂ; baw,
ver»chloq»vnﬁﬁ Augen, fihrten dagegen zu gleichen, aller-~
dings schwicheren Asymmetrien der Markierung im visuellen
Wulst, Ectocnrlafum und Nug

leus rotundus wie nach Depriva-
tion juveniler Tiere. Die frither gezeigten Verhaltensde-
fizite nach monokularer Deprivation frischgeschliinpfter
Tiere waisen also auf na isuellen Entwick-
lung hin, wihreond dis Tieren beobhach-
teten Deoxyglucosa-Asymme teilweise ent-
wicklungsunabhingige Aktivitétsve;é
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Mitarbeiter: A. Baroffio, 3. Enilsel, R. Rurkhalter

Lokale Hirnaktiwitdt bel der Taubke wihrend visuellem
Diskriminationsverhalten

auf der Suche nach lokalen en dey
bei visuell arheitenden Taul die [14
glucoge~Maethode nach Sokolof hen, in
box freistehenden Tauben angewandt. Wihrend
Trainingssession hlickt 4die Taube durch ein
Brille auf die alternierend ffir Jedes Auge
sprechenden Wellenlénge gezeicten Musterna
kann somit in der gleichen Sessi Gl
eigene Aufgabe tiert werd

Dekussation in 3?‘ﬁn Tieren chi

kann eine Hemisphire als Testhi

hirn angesehen werden. Deoxygl

b u
ausgewdhlten Trainingssession d
Ratheder appliziert und das Tie
tiert.
In den hlSﬁCllﬁ\n Experimenten wurda kaine Agsymmetrie der
Deoxyglucosemarkierung gefunden, welche mnt Lnterschlelen
in den von belﬁpn Eugen hria i

reliert werden konnte,

S

n,
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1.4.2

muss jedoch noch genauer analysiert werden. Die ausge-
prigte Markierung in einigen visuellen und integr rativen
dirnarealen soll weiter auf funktionelle Spezifitit

untersucht werden.

Mitarbeiter: 3. Xnisel

Mikroiontonhoratische Abteilung (Leiter: D. Felix)

(11, 14, 15, 24, 52, 53, 52, 60, 77, 86, 87. 22, ¢, 126,
133, 134. 140, 147, 148, 173, 174)

Angiotensin-gensible Neurone in spontan hvrwrtensnvon

gatten

Unsere bisherigen Experimente an Einzelneuronen lassen
eine erstaunliche Korrelation zu biochemischen und ver-
haltensbiologischen Daten erkennen: In Regionen mit hohexr
Angiotensin-Rezeptorbindung (z.B. Organum vagculosum dexr
Lamina terminalis), mit hoher Angictensin II-Immunreak-
tivitidt (prioptische Region) oder mit nachgewiesener
dipsogener Wirkung (Subfornikalorgan, Septum) konnten wir,
mit unserer Versuchsanordnung Neurone mit spezifischen
postsynaptischen Rezeptorstellen flr Angiotensin II nach-
welsen.

Vor einigex

7eilt erachienen in der Literatur Winweise,
dass hel hypert
st

it
ensiven im Gegensatz zu normotensiven

Ratten eine ark verinderte Rezeptorbindung auftritt.
Wir haben in Zusa menmrbel mit Dr. P. Schelling, Fri-

bourg, untersuc ﬁtg ob zent bei hvhertensiven
Ratten ebhenfalls eins veran > Sensitivitit iy Angio-
tensin TI aufweisen. Wir wihlten dazu eine Ratte mit
genetisch hedingtem hohen nlutdruck (Spontaneous hyner
tensive rat -~ SHR) und den dazu gehdrenden KOW+XOlIQtu
(Wistar Kyoto - WKY). Im Vercleich mit Neuronen aus WEY-
Tieren Z"lq&n solch@ von SHR eine signifikant erniedrigte
Schwelle flr giotensin IY, nicht aber f£ily Acetylcholin.
Zudem beﬁltzen diese Neurone eine lang dauernde Nachwir-
kung fir Angictensin II. Inwiewelt eine solche Veridnde-
rung des Reninm“nqioten51¢»8 1s kausaler Faktor
fiir die Hypertension gilt, b ar weiteren Abklirung.

Mitarbeiter: U. Frnnwi, W. Gut. R. Kiagi, M. Mirki
in Zusammenarbel it Dr. P. &Bchelling,

Ini VurSltat Fri
Peptidwir?unq auf das doonaminerge Riesenneurcn der

Stisswasserschnecke Planorbils corneus

s

+8mme kdnnen uns oft Auf-
schluss {ber neurophysiologische Grundmechanismen der
Wwirkung bastimmter neuronaler Su@%tanzeﬂ liefern. In
zusammenarbeit mit Prof. Lichtensteiger, Ziirich, hatten

Modellgysteme niederer T
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o2 Machanik

~ Meurophysiclogie

Rorperrotations-Apparat
Servokontrollierte Plattform
l4é-facher Elektrodenhalter
Grundplatte mit Stativ fir Mikroskon
Wippe fiir Frische

drehbarer Mikroskop-=hAdapter

« Neurochsmie

2 Exsikkator-hAufbewahrungs=Xabinette
ITonenaustauscher 20-teilig

-~ Morphologie

Einbettungsvorrichtung

Projektionsapparat

Motorisierung eines Kryotoms
Bearbeitung: R. X&gi

EDV=Software und Analytik

Physiologie

Datenverarbeitung der Augenbewequnagen:

Die Augenposition und dis Augengeschwindigkeit einer
auf einem Drehtisch hewegten Katze werden auf einem
x-Plotter aufgezeichnet. Eine sehr einfache Methode,
die der Antwort des Stimulus lherlagerten Sakkaden zu
eliminieren, ist folaende: Mit Hilfe eines Grarhic~-
Tablets werden Zeitausschnitte der Geschwindigkeits-—
funktion digitalisiert. Wenn der Stimulus sinusoidal
ist, werden DC, Phase und Amplitude berechnet. Flir
andere Experimente und Stimuli werden die Parameter
der folgenden Transfer-Funktionen approximiert:

- T(s) = (g¥*s/((s+a) (s+b))+s/(s+a)) *s/ (s+c)
= T(g) = g*s/((s~b) (a~c)).
(Modelle von Cohen und Robinson)

Elektrophysiologie

EN

= Analyse von periodischen Daten. 4 AD und 2 9pikekanile
werden zyklisch geie'en; auf eine Floppydisk gerettet
und auf einem Display dargestellt. Ein zweites Programm
rechnet die Fourier-Koeffizienten der Funktionen.

= Es wurde ein neues allgemeines Programm fiir die Aufnahme
von analeqen Werten (max., 8 Kandle) und Ereignissen
(max. 8 Spikes oder Triggers) entwickelt und Gesvhrlehene
Dieses Proqramm wird hesonders fiir die interaktive Ver
arbeitung der Daten des Monkey-Tracking-Experimentes
verwendet,



Mitarbeiter: R. Gysin. B. Frei,
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Brgdnzung und Zusbau des Real Time Bxecutive-Proaramms
t

: Die Befehle
den und mit

a) Automatisierung der Datenver:
kbnnen z2uf einen File geschrie
ainem einzigen Xommando ausgaefiihrt

ung und gravhische

b) Programm filr Mittelwertbil
Lexaxperimentes haim

Darstellung ﬁes Dahnungqre
Menschen.

?"‘k ».Lx
il

Erzeugung von 2l ! Analoasignalaenerator.
Das n3tige Programm verarbeitet dia - verschiedenen

Fdlle:

a) mathematizsche Funktionen
b) graphische Diagramme (G.Tablet)
¢c) gemessene Daten

3

. Raumann
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W. Precht,
Beginn: 4. Mali A 13.30 Uhr

Ort: Seminarraum, Ins tut -*U Hi rnforscaunq

velle Hirnfo orschung. ¥. Akert, M. Cudnod,

Neurobiologisches XKolloguium., XK. Akert, ©. Baumgartner,
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Orty Hrsaal Psychiatrische Universitdtsklinik
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22, April 2. Cochen CGraviception and the vestibulo-
ew York ocular reflex

6. Mai D .5. Forman Axonal transvort in fibro blasts



13.

20’

27 .

10.

17.

24,

15.

28,

11.

Mai

Mai

Juni

Juni

Juni

Juni

Juli

Juli

Juli

U. Misgeld
Frankfurt/M

R.J. Wurtman
Cambridge, MA

H.R. Brenner
Basel

G. Levi
Roma

P.X. Thomas
London

J.S. Kim
Schwendi/Ulm

R. Schmid
Pavia

M. Goldberg
Bethesda

G.S. Brindley
London

B.U. Budelmann

Regensburg

Wintersemester 1981/82

Oktober

November

November

C. Hunt
St. Louis/MI

AT, Duggan

Edinburgh

I. Gath
Haifs

Intrinsische synaptische Trans-
missicn im Neostriatum der Ratte -
Ergebnisse elektro-physiologischer
Untersuchungen in vitro

The use of tyrosine to modify
catecholamine functions in the
CHS8: Basgic findings and clinical
implications

Neurotrorhe Xontrolle der sub-
synaptischen Membran in der
Skelettmuskelfaser

Putative amino acid transmitters
in the cerebellum: Stimulus-coupled
release of glutamate and its requ-
lation by GABA through a “pre-~
synaptic®™ receptor

Peripheral neuropathies:
Changing concepts

The possible role of glutamate in
the mechanism of schizophrenia

Plasticity of the vestibulo-~
ocular reflex

The role of the frontal eye fields
in the guidance of eye movements

Sacral antevior root stimulators
for bladder and sphincter control

Die Gleichgewichtssinnesorgane
(Statocysrar) der Cephalopoden:
Ein Analogon zum Vestibular~

Mpparat der Wirbeltiere

lated mammalian
Inhibition of nociceptive
responszs in the dorsal horn

Segmentation and clustering of EREC
signal during sleep and wakefulness
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25. November

2. Dezember
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Dezember

1l6. Dezember

Januar

ot
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20. Januar

27 . Januar

3. Februar

10. Pebruar

foot
~1

Februar

24 . Februar

B.W., Peterson
Chicago/IL

A. Raab
Milnchen

W, Schultgz
Fribourg

N. Brecha
Los Angales/CA

A.M, Sillito
Birmingham

Y.A. Barde
Miinchen

W. Friedli
ZUrich

Pompeiano

0O
Pisa

[

J. Ashmore
Brighton

D. Halliday
London

A, von Stockert
Erlangen

U. Proske

Paris
1.3 Institutsinterne Seminare
sommersemester 1981
4. Mai H.5., Meij

Quantitative analysis of reflexes
controlling head position

Die Veraroceltung von sozialem
Konflikt beim Tupaia: Unte

zum Verhalten, zu @1@k+wo,av
Meurochemie und

Hauronal vﬂt%vj
%ubn ~antia nigx

ol ubstantia

Localization of Neuropeptides in
the Vertebrate Retina

The synawntic basis to recentliva
fiald properties in the stricts
cortex

Feed forward - Stabilisicrung
der KOrverhaltung el raschen

rmbewegungean

Signal processing in the
vertebrate retina

% a] evokad potentials in
v

Theorie und Praxis der Aphaszie-

therapie

Muscle receptors in the
rcl,nh&vnt zoleus muscle of
the cat

Studies on baslic chanicms of
neurophysiolog iCdl pP enomena  in
frog spinal cord



13.

16,

24 .

21.

25,

(o]
.

Mai

Mai

Juni

Juni

Juli

Juli

3.L. Cochran

M. Wolfensberger

J.H.J. Allum

M. Hulliger

L. Wiklund and
G. Toggenburger

C. Maioli

Wintersemester 1981/82

November

November

November

Dezember

Dezember

Januar

Februar

Februar

A. Altmann

A. Dilber

H. Henke

H. Kiinzle

M. Hulliger

¥, Heitger
(ziirich/Berkeley)

H. Henke

J. Lannou
(Rouen)

44

The ontokinetic system of the frog:
Can three neurons move the eyes?

Gas chromatographic and mass frag-
mentographic technigues for the
neasurement of neurotransmitter
candidates released in vivo

The
the

functional significance of
stretch reflex in man

Fusimotor neurons. Command
carriers or integrative systems?

Agpartate or glutamate as trans-
mitter of cerehellar climbing
fibers? Morphological and bio-
chemical experiments

Tffect of unilateral vestibhular
neurotomy on ontokinetic and
vestibuloocular reflexes in the cat

Automatische Frkennung von Aktions-
potentialen. Ein Bericht tber
laufende Entwicklungsarbeiten

Characterization and solubilization
of a Kainic acid binding site in
pigeon cerebellum

Cholinergic parameters in
Alzheimer s disease

Spino-thalamic projections in
non-mammals

After-effects of fusimotor
activity. New findings and their
possible significance

Evidence
analysis

for spatial fregquency
in the visual system

Xainsidure: Anwendung und
Mechanismen

FPunctional develonment of the
vestibular system
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15. Februar J.M. Annoni synavtic transmission between
hair cells and primary afferents
in the vestibular svstem

22. Februar T, Huwyler wirkung von Angiotensin IT auf
Neurone des Geptums

1. MArz S.5L. Cochran The climhing fiber-Purkinje cell
' synapse: physioloay. anatonmy,
pharmacology
8. Midrz A. Prochazka Tusimotor activity during
(London) und natural movements?

M. Hulliger

2. Weitere Vorlesungen im Rahmen derx Universitit und der ETHZ

Vorlesung: Anatomie und Physiologie des Zentralnervensystems
und der Sinnesorgane. Flir Medizinstudenten im 2. Jahreskurs.

Sommersemester 1981
Dozenten und behandelte Themen:

K. Akert: Riickenmark, Motorische Rahnen, pyramidales und extra-
pyramidales System, Kleinhirn, Limbisches Systen (total 192 Stun-
den): M. Cuénod: Synaptische Uebertragund, Somatosensorik,
Schlaf-Wachregulation, Auge, Integrative Leistungen der Hirn-~
rinde (total 16 Stunden); M. Hulliger: Sinnesphysiologie, Haut-
sinnesorgane, Muskelsinnesorgane (total 7 Stunden); W. Precht:
Bewegungskrankheiten und ndhenschwindel (Jungfraujoch-Tour),
Vestibuldres System, Oculomotorik (total 5 Sstunden) .

Kolloguium iiber aktuelle psychiatrische Probleme und Literatur

Wintersemester 1981/82

21. November M. Cuénod Fxzitatorische Neurotransmittoren:
Spielt Glutamat eine Rolle in der
Schizophrenie?

Kollocuium iiber aktuelle Probleme der dWeurologie, Neuro-
chirurgie und Hirnforschung

Sommersemester 1931
16. Juni L. Wiklund Plasticity and regeneration
after lesions in the central
nervous system

Wintersemester 1981/82

[
B

November K. Akert veuronale Verschaltunag im
Hippocamnus



12.

2.

9.

14.

70

Januar ¥, Precht fninale TLision im Hxneriment

Februar K. Akert Gibt es ein extranvramidal-
nmotorisches System?

Fabruar H. Henke/W. Lang Cholinerge Parameter bei der
senilen Nemenz vor Tyn Alzheimer

Rolloguium {iher aktuelle Probleme der physiologischen
Forschung

Sommersemester 1981
Mai N, Dieringer Rompensatorische Xonf- und Augen-
hewegungen bheim Prosch
Wintersemester 1981/82

Januar H. Henke Die Anwendung von Kain-G3ure
in der Neurohiologie

Einfithrung in die Neurcophysiologie

Sommersemester 19281

IT. Teil: Behandeltes Thema: Struktur und Funktion des WNeo-
cortex, mit folgenden Kapiteln: Visueller Cortex, TInfero-
temporaler Cortex, Somatosensorischer Cortex, Parietaler
assoziativer Cortex, Motorischer Cortex, Primotorischer Cor-
tex, Prifrontaler Cortex.

Dozent: M.-C. Hepp-Reymond (mit aktiver Teilnahme der Hdrer)

Wintersemester 1981/82

T. Teil: Behandelte Themen: Mornhologie des Teurons . “leuro-
anatomie (Grundrisse), Meurophysiologie, Svnantische Heber-
tragung, Integration im Zellk&rper, einfache neuronale Ver -
schaltungen, Einfithrung in die Sinnesnhysiologie, Visuelles
System, Motorisches System, Vegetatives Mervensystem, Hypo -
thalamus und Limbisches System (mit Leistungskontrolle am

L

Ende) . 16 Veranstaltungen & 2 Stunden.

Dozent: M.~C, Hepp~Reymond (unter Mithilfe von Tutoren)

Vorlesung im Rahmen des Vorklinischen Studiums

Y

W. Dieringer (zusammen mit R. Wehner und V. Henn) :

Optische und vestibulire Lagestabilisierung.
X A

Vorlesung Weurotransmitter: Riochemie und Tunktion

Sommersemester 1981

D. Felix und ¥. Lichtensteiger



Wehandelto Themen: Synaptische Uebertragung; Xatecholamine:

Transmitter-Riochemie und Rezeptoren; Anpassuna von Trans:
mitterbiochemie und Rezeptoren an kurzfristice und lanofristioe
Funktionsisnderungen; Tnteralktion mit Formonen und Umweltfal -
toren; Acetylcholine: hiophysikalische Phinomene heil der synap-
tischen Uebertragung; Aminosiuren als Tranamitter hei Verte
braten und Invertebraten; Pentide: “ubstanz P und Angiotensin
II; Peptide: endogene Opiate und verwandte Peptide; Ontogenese
von ueurotranqmlttersvsteﬂen.

Ausgewihlte Xanitel der Heurohioloaice

sSommersemester 1981

2. Juli D. Felix/ Das Schneckenhirn als Modell:
¥, Lichtensteicer Yirkung von kleinmolekuliren Trans-
mittern und Peptiden auf identifi-
zierte Neurone

14. Postgraduate-Kurs ‘iher experimentelle Medizin und Rioloqie

(Organisation des Furses fiber Neurobiologie: D, Telixw)

1. Juni H., Xiinzle Strukturelle Aspekte der
Heurohiologie

1. Juni M, Cuénod Teziehungen zwischen ZellkArner
und Tndigung ~ Riochemie der Synapse

1. Juni ¥. Precht Physiologie der Synanse - Funktio-
nelle Synartoloaie im Zentral-
nervensystem

2. Juni B. Henke Neurotransmitte entoren

3. Juni M. Hulliger Fusimotorische Weurone, Funktionelle
Eigenschaften und Steuerung durch
das Zentralnervensvastem

4, Juni H. Dieringer Reflektorische Blickstahilisierung

5. Juni JJHLT, Allum Punctional sionificance of the

stretch reflex

Xlinisch~Chemisches Xolloquium des "led.-Chem. Zentrallabors

"I. "olfensberger Gaschromatograrhische und masasen -
fracmentoaranhische Pestimmundg
von Meurotransmittern

1l. Hovember



