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INSTITUT FUR HIRNFORSCHUNG DER UNIVERSITAT ZURICH

7. Uber Glomeruli im Zentralnervensystem von Vertebraten
und Invertebraten1?

Von K. AKERT und U. STEIGER

Einleitung

In neuester Zeit hat der Begriff «Glomerulus» in der Hirnforschung be-
sondere Aktualitdt erlangt. Man verstent darunter einen synaptischen Kom-
plex, an welchem eine Vielzahl von Elementen beteiligt ist, im Gegensatz
zur einfachen Synapse zwischen einem prasynaptischen und einem post-
synaptischen Element. Wir verdanken die optische Auflosung dieser win-
zigen, hochkomplizierten Gebilde in erster Linie der Elektronenmikroskopie,
wobel sich_ Szentagothai und Mitarbeiter sowohl durch rein beschreibende
Studien wie auch durch die zusatzliche Verwendung der Degenerations-
methoden besonders hervorgetan haben. Mikroelektrophysiologische Daten
Uber die Erregungsibertragung im Bereich der Glomeruli verdanken wir
Eccles und seiner Schule. Die Mehrzahl der Untersuchungen dieser Art be-
zogen sich hisher auf Glomeruli der Kleinhirnrinde des Saugletlers. Die fol-
%end_en _Ausfuhrun_?en sollen aber zeigen, daR relativ komplexe Glomeruli

ereits im Neuropil des Insektengehims Vorkommen, mit welchem wir uns
seit einiger Zeit eingehend befassen.

Der Nierenglomerulus war bekanntlich die Entdeckung Malpighis (1681), Es scheint,
dak Meynert agn Begritf Glomerulus (= Knauel) als Erster fur dig Bezeichnyng ines
euroanatomischen Sachverhaltes verwendet hat'(1878), und zwar fuy die Beschrgibun
er kpauelartigen Kontaktreqion zwischen den Faserendjgun er Fila olfactori
nd den Verzweigungen der “‘Mitralzell-Dendriten 1m .Bulgys olractorius. Man nenpt
1e entsprechende’Schicht seither Zona glomerulosa. Diese Glomeryli sind relativ lgicht
e SRSl i et e M
gosts na tisc%en nauer, die in WiH< ichLelt Inemant?ergreifen LPng Pc%pUber ecken,
1

eparat gezeichnet. o i
Kenyon (1896) hat eine analoge Situation im Antennep-Hiigel des Hymenopteren-
! geﬁunaenund nan te% rf%lpde bgl der Homghlen eben-

?aelil]slm(}%/r%[e?u ; WIr werden arau%‘enﬁ%stp Eeé%heerngi%%e%ee .
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FréufeTna h.aét.lgleug/l btrr]](ljlf'e: r%eulI gienr ¥egﬁ§gHEﬁe%hetser Arbeit verdanken wir Fréulein C.Sandri,
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Von besonderem Intee se ist die Entdeckung _der Glomeruli im Kleinhirn.
AIs Erster hat sie Cajal (1894, 1896) beschrieben.”Es handelt sich ym dig Kontakt-
e |ﬁte Zwischen den aufsg Igenden oosfasern und den Dendriten der Kdrnerzel er]
é verwendete % c - «nidos cere e osos» Die Benenr] Eg dieser zerenel-
lar n ester%s «G omeryli» stam tvon H Hﬂ Peerstene ronenmikrosko-
glsc en Beschreibungen des zerebellaren Glome uJus erfo gte durch Grag 1961), Palay

%612 %zentagot ai (1962). Darauf werden wir in einém der folgendeh AbSchnitte
eingehen

A S A e
Der U%erswﬁH c%kelt haloer smd die Konta emente gesondert Aargeste t.

Glomeruli im Gehirn der Waldameise

Das «Gehirn» der Ameise besteht aus einem doppelseitigen Ganglien-
komplex, der den OesophagusumfaB t. Am machhgstensmddwsogienannten
Pllzkorper (Corpora pedunculat )enwmkel die Jederseits aus Pilzhut und
Stiel bestehen. Dieser Sachverhalt ist schon vom franzésischen Forscher
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Dujardin (1850) festgestellt worden, der auch die Vermutung aussprach, daf
die Pilzkdrper Ausdruck der bei den Sozialinsekten hochentwickelten psy-
chischen Funktionen sind - eine H po these, die zahlreiche Forscher immer
wieder fasziniert zu haben scheint ( oreI [81907 ], Brun [1923], weitere Litera-
tur siehe Steiger [1967]) und die auch den Befunden der modernen Forschung

standzuhalten scheint (Huber [1967]). Die genauere mikroskopische Unter-

e R R
Punke rlnsm iﬁerlstlsc }/]g%c E tsubstanz%m 5|eents dn omeruli
b.4. F = efferente Fase asenkontrast. Primarvergr erun 150X

suchung, die namentlich auf Leydig (1864) zurickgeht, erﬁab daR der Pilz-
hut aus einer mehrfachen Lage von Nervenzellen besteht, die sehr dicht
nebeneinanderliegen und zwel kelchférmige Fasergebiete Uberdachen. Die
letzteren umgeben den Stiel des Pilzes und werden als «Kelche» bezeich-
net (Abb. 2). Leydig bemerkte in der Fasersubstanz der Kelche winzige
Punkte. Seither wurde diese Substanz als Leydigsche Punktsubstanz
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bezeichnet; sie spielte im 19.Jahrhundert und insbesondere wéhrend der
kampfumwehten  Bewéhrungszeit der Neuronentheorie eine bedeutende
Rolle (Retzius [190512. Es darf hier vorweggenommen werden, daf die
Leydigschen Punkte nichts anderes sind als die erst im Elek-
tronenmikroskop sichtbaren Glomeruli. Gleichzeitig sei festgestellt,
daB durch die elektronenmikroskopischen Bilder die Neuronentheorie aufs
neue bestatigt wird, denn auch an den Synapsen des Insektengehirns bleibt
die Einheit und Diskontinuitét der Nervenzelle gewahrt.

1. Perikaryenschicht und Globulizellen

Die elektronenmikroskopische Untersuchung am Corpus pedunculatum
wurde von Landolt (f1964i_|n unserem Institut in Angriff genommen. Die be-
reits erwahnte oberflachliche Zellschicht besteht aus einem dichtgeftigten
Mosaik von sogenannten Globulizellen, die von lichtmikroskopisch kaum
sichtbaren Gliazellfortsatzen getrennt werden (Abb. 3). An zahlreichen Stel-
len stehen die Globulizellen durch «Fenster» Landolt und Ris %1966) in direk-
ter Verbindung miteinander. Jede Globulizelle sendet einen Stammfortsatz
ins Kelchfasergeflecht, das wir als «Neuropil» bezeichnen. Betont sei die
Tatsache, daB im Bereich des Globulizellagers (Perikaryenschicht) keine
afferenten Fasern und keine axosomatischen Synapsen anEetrotfen werden.
Hier stofen wir auf eine prinzipielle Abweichung des Insektenhirn-Griseum
von_demjem%en (sei es Rinde oder Kerngebiet) des Wirbeltiers. Im Insekten-
gehirn bestent eine scharfe Trennung zwischen Zellager einerseits und Syn-
apsenschicht anderseits, die daraufheruht, daf die Neuronen keine Dendriten
am Perikaryon besitzen, sondern die entsprechenden Faserverzweigungen
vom Stammfortsatz ausstrahlen lassen. Das Gesetz der synapsenlosen Peri-
karyenschicht wird hdchstens durch die Existenz der obgenannten soma-
somatischen Kontakte von Ris und, Landolt (1966) durchbrochen, deren
funktionelle Bedeutung aber noch nicht eindeutig geklart ist (mdglicher-
weise elektrische Synapsen).

2. Synapsenschicht und Glomeruli

Steiger 519672 hat die elektronenmikroskopische Untersuchung am Corpus
edunculatum fortgesetzt und sich speziell mit der Synapsenschicht befaft.
lier fand er inmitten eines zundchst verwirrend anmutenden Faserfilzes ein

einheitliches Bauprinzip vor, nimlich das der Glomeruli (Abb.4). Diese

bestehen aus einem zentralen Endkolben einer afferenten Nervenfaser, der
auf Grund seines Reichtums an synaptischen Organellen (Blaschen und

Mitochondrien) em_deuu% als prasynaptische Faserenm%untg_|dent|f|2|ert

werden kann; um dieses Zentrum gruppieren sich zahlreiche feinste Fasern,
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die ungeféhr radidr an?eordnet sind. Pro Einzelschnitt sind bis zu einem
Dutzend solcher Fortsétze vorhanden, die durch einen feinen Spalt von etwa
100 A vom prasynaptischen Endkolben getrennt bleiben. Nicht selten trifft
man Quegschnifte gurch Synapsen, welche durch einen etwas verbreiterten
8150-2 0A)und mit elektronendichtem Material gefiillten Spalt sowie durch
ie Ver_dmhtunP der postsynaptischen Membran besonders gekennzeichnet
sind. Die Details sind'in dér Dissertation SIEI?GF (1967) beschrieben. Erwah-
nenswert ist die Tatsache, daR pro Glomerulus mit etwa 50 Kontakten zu
rechnen ist. Das Kelchneuropil ist nun dadurch gekennzeichnet, dag in regel-
mam%en Abstanden Glomeruli im Faserfilz eingebettet liegen. Steiger hat
errechnet, dal in den Kelchen der Corpora pédunculata etwa 1 Million
Glomeruli vorhanden sind. o _

_ Bereits Trujillo-Cenoz und Melamed (1962) haben die elgenartlge_synaﬁ-
tische Konfiguration der Glomeruli im Kelchneuropil von Insekten in"elek-
tronenmikroskopischen Aufnahmen bemerkt. Die damalige Fixationstechnik
lieR allerdings die g}enaue Polaritat der Synapsen nicht erkennen. Heute kon-
nen wir eindeutig Teststellen, daR es sich dabei um Kontakte der im Kelch-
neuropil endlﬁenden afferenten Nervenfasern mit dem Dendritenwerk der
Glohulizellen handelt. Der Glomerulus ist also die Baueinheit der afferenten
Verdrahtung. Die efferenten Fasern ziehen in den Pedunculi weiter, um ver-
mutlich in ‘den sogenannten Beta-Lobes (Kenyon [1896], Vowles [1955].
Wp%glesworth [1959]) zu endigen. Noch ein weiteres wichtiges Detail 1St den
friheren Untersuchern entgangen: Die postsgnaptlschen endriten stehen
untereinander und mit dem zentralen Endkolben in innigem K ontakt durch
sogenannte <_<t|%ht junctions». Bei einer Ameisenart konnte Steiger i,l%?)
sogar intrinsische «tight junctions» nachweisen, das heiRt postsynaptische
Dendriten, die sich im Innern des zentralen Endkolbens aufzweigen und dort
mit prasynaptischen Membranstellen solche Schmelz-Kontakte bilden. Man
ist heute immer mehr zur Ansicht gekommen, daB Zellbricken dieser Art
infolge des erniedrigten Membranwiderstandes den interzelluldren lonen-
austausch erleichtern, und hat sie als «elektrische SKnapsen»_bezelchnet
(Gray [1966]). Ab%,esehen von diesen besonderen Kontakten scheint die Auf-
gabeder Glomeruli in der Vermittlung von afferenten Signalen auf ein reich
aufgegliedertes Dendritennetz zu bestehen. Dieses Netz von 50 Millionen
Faseraufzweigungen konvergiert auf ein tausendfach reduziertes Grundnetz
von Globulizellen und deren efferente Fasern. Das Arrangement erinnert
ganz an ein Kapillarsystem, welches die zu- und abfihrenden Geféfrohren
aufeinen tausendfachen Stromquerschnitt erweitert. Der Sinn dieser riesigen
Expansion der fir die Informationsiibertragung ausschlaggebenden Kon-
taktflache ist vorlaufig unklar. Man wird aber kaum fehlgenen mit der An-
nahme, daR sich hier die entscheidende Funktion zentralnervéser Tétigkeit
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abspielt: die Integration. Dies wiirde mit anderen Worten bedeuten,
dak den Dendriten und den dendritischen Synapsen im Neuropil ein hohes
Mal an integrativer Tati gkel t zukommt, Diese H¥po these ist nicht neu
(Chan [1952? Bishop [1956], Jung [1953]), ILedoch ehlen die Beweise. Die
kIare rennung des Dendritenbaum's von der Perikaryenschicht im Insekten-

u 53 eg%nubersle\luneg %er Wrnrmdg”ghne Sagggtelrres Oejn)der Inrseken Fn g)n

éena rz IS nde rven en elnden un Iferenzen
ube er un sr eIm |on nge e man eine
strik te renn%?l sce na sena er wo?lel ?a I ortsatze der

en mit a erenten ens nabtlsc en Konfakt nehm

neuropll blete t eine auBerordentliche Chance zur experimentellen Uber-
%ru ung dieser Hypothese und einen einmaligen Vorteil gegentiber dem
NS der Wirbeltiere, wo das Neuropil sich mit dem Perikaryenlager ver-
mischt (Abb.5).
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Glomeruli im Gehirn der Wirbeltiere

Die vorstehenden Untersuchungen am Ameisengehirn haben in hohem
MaRe von der in den letzten Jahren erfolgten deskriptiven und experimen-
tellen Analyse der Glomeruli im ZNS der Vertebraten profitiert. Im folgen-
den sollen &in paar Beispiele kurz zur Darstellung gelangen, wobei die zere-
bellaren Glomeruli etwas eingehender behandelt werden, weil hier die Situa-
tion am weitesten abgeklart erscheint.

L Glomeruli in der zerebellaren Kdrnerschicht

Eine detaillierte Berichterstattung tber die neuesten Forschungsarbeiten
auf diesem Gebiete wird durch das Bulletin des «Neurosciences Re-
search Programm » (Bell und DOWg[l%Q‘} geboten. Die klassischen Ar-
beiten von Caﬂ)al (1894, 1896) und Hela (1897) finden dabei eine glanzende
Bestatigung. Der um eine Moosfaserendigung gruppierte Glomerulus ist
dem der Ameise auf den ersten Blick ahnlich.”Ungefahr 20 Dendriten von
Kdrnerzellen bilden die postsynaptjsche Rosette.” Durch diese Schaltung
qelan t die afferente Information Uber das immense Aggregat von etwa

010 Kdrnerzellen via Parallelfasern zu den Dendriten der Purkinjezellen.
Der Glomerulus birgt aber noch mindestens ein weiteres Verdrahtungs-
element in sich. Dieses wurde erstaunlicherweise ebenfalls schon von Cajal
(19073 erkannt: es handelt sich um die Kontakte mit den Golgizellen. Hamori
und Szentagothai (1966) konnten mittels Golgi Imprégnation (lichtmikro-
skopisch) und elektronenmikroskopischen Degenerationsstudien die Details
dieser Anprdnun% abklaren (Abb.6). Die Axone der Golgizellen bilden
Synapsen innerhalb des Glomerulus —und zwar mit den Kérnerzell-Dendri-
ten. Wahrscheinlich existieren noch weitere Verbindungen zwischen Golgi-
zell-Dendriten und Moosfaserendkolben. Die Golgizellen ihrerseits stehen
mit Kollateralen der Komerzellen in Verhindung. Eccles, Llinas und Sasaki
(1966) bewiesen in elektrophysiologischen Experimenten, daf es sich hierbei
um eine negative Feedbackschleife handelt, tber welche die Tatigkeit der
Kornerzellen gesteuert werden kann.

2. Glomeruli im Thalamus

Bis vor kurzem hat man die thalamischen Schaltstellen nur unter dem
Gesichtspunkt einer einfachen Relation des afferenten zum corticopetalen
Neuron betrachtet, Das klassische Beispiel ist das der Sehbahn, in welcher
das Corpus geniculatum laterale eben diese Umschaltung retinaler
Afferenzen aufdie Sehrinde bewerkstelligt. Zwar darf erwéhnt werden, daR
bereits von Monakow (1914) die Situation etwas komplexer beschrieb, indem
er von kleinen thalamischen Schaltzellen sprach.

Archiv fiir Neurologie, Neurochirurgie und Psychiatrie, 100, 2 2
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Trotzdem hat man sich bisher besonders im Unterricht auf die Konzep-
tion eines einfachen Relais beschrénkt. Die Elektronenmikroskopie hat nun
die notwend| eRevmon gebracht Szentagothai 31962 1963) beschrieb auch
in diesem Gebiet Glomeruli, deren Existenz bald von weiteren Forschern
bestatigt werden konnte (Colonnier und Guillery [1964], Peters und Palay
[1965]). Durch Degenerationsexperimente wurden die aus der Netzhaut

stammenden Faserendlgungien (boutons) als der afferente, pra Jnaptlsc e
An eil des Glomerulus identifiziert (Abb. 7). Vion hier aus wird die Visuelle

Abb. 8. Glomﬁ]rulsdes Pulvin r De drmscher n J tam
neuror] arau j« rta

scheinlich sin o%erD B ren Ssneartljc (ir 7¢ \/on U s
g]europl geblet |m vmar ﬁac ﬁajorossy eta %%]?:[ g

Erregung auf die Dendriten der auf die Sehrinde projizierenden, Ganglien-
zellen ertra%gn Uber die Zahl der postsynaptischen Dendriten liegen
noch keine exakten Anga en vor. Dagegen weil man, dal sich eine Reihe
weiterer Elemente am efugle des GIomerqus beteiligen: Zunachst sind es
wiederum Axone von Golgizéllen, welche Synapsen mit den postsynaptischen
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Dendriten der Ganglienzellen bilden und somit eine Kontrolle ber die In-
format!onsubertraﬂung ausiiben wie im Kleinhirn, Dazu kommt aber noch
ein weiteres Scha IgI|ed in Form von corticofugalen Axonen, die sich teils
direkt im Glomerulus auflosen, teils mit den Golgizellen verbinden (Szent&
80tha| et al. [1966]). Man geht wohl nicht fehl, diese komBIexe Verdrahtung,
eren Einzelheiten noch der grindlichen Nachprifung beddrfen, im Sinne
von_ «Vorwdrts»- und «Ruckwarts»-R_e%eIungen im Sinne von Eccles g1964)
zu_interpretieren, Bereits liegen Berichte voréAngeI, Magni und Strata
[1967]), welche die inhibitorische Funktion der Golgizellen im Corpus geni-
culatim laterale zu beweisen scheinen. . _
Eine weitere Glomerulusvariante wurde von Majorossy, Réthelyi und
Szentagothai (1965) im Pulvinar gefunden (Abb.8). Im Zentrum befindet
sich ein Dendritenfortsatz, der Impulse von einer Reihe_konvergierender
groﬂ_tentens corticofugaler) Axone empfa_ngt.uDle dunkle Tnung einzelner
ndfiRe im elektronenmikroskopischen Bild &Rt auch hier die Anwegsenheit
eines dritten Elementes vermuten. Mdglicherweise handelt es sich um
Axonendigungen von Golgizellen, welche auf den intraglomeruléren Er-
regungsaustausch regulierend einwirken ddrften.

Vergleichende Betrachtungen

Die in Abb. 7 wiedergegebenen Befunde am Corpus geniculatum laterale
von Szentagothai und Mitarbeitern (1966) verraten eing verwirrende Kom-
plexitét der Glomerulusstruktur, indem 3-4 verschiedene_Schaltelemente
samt ihren molekularen _Ausrustungen fiir die_chemische Transmission in-
einandergreifen. Zwar wird durch den neuen Sachverhalt die Aufﬁabe der
Neurophysiologen nicht einfacher, aber dafiir wird es in Zukunft efer mog-
lich sein, den komplexen Geqebenhenen der Perzeptions-Psychologie brauc
bare neurobiologische Modellvorstellungen gegentberzustellen.

. Die Tatsache, daB schon bei Ameisen solche Glomeruli im ZNS anzutreffen
sind ist duRerst bemerkenswert, Diese erweisen sich allerdings als von relativ

einfacher Bauweise. Am ehesten lassen sie sich mit dem Kleinhirn-Glomeru-
|us vergleichen. Ubereinstimmung besteht in der roset,tenarn%en Divergenz-
schaltung, das heit, ein présynaptischer Endkolben im Zentrum wird von
zahlreichen postsynaptischen Dendriten umrahmt. Im Kleinhirn-Glomerulus
findet sich aber auBerdem noch ein «drittes Element», eine Modulatjons-
schaltung in Form von Golgi-Axonendigungen. Diese stehen tiber chemische
Synapsen (mit prasynaptischen Transmittorblaschen ausgertistet) mit den
postsynaptischen Kornerzelldendriten in Verbindung und kénnen offenbar
dereni Ansprechbarkeit drosseln. Eine solche Anordnung scheint im Kelch-
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neuropil der Ameise zu fehlen. Umgekehrt gibt es eine Besonderheit im
Amegisenneuropil, die bisher in der zerebellaren Kornerschicht nicht ange-
troffen wurde; Die «_t|gr£1t junctions», also Membranverschmelzungen zwi-
schen den postsynaptischen Dendriten untereinander und mit der Membran
des prasynaptischen Endkolbens. Die Rolle dieser «tight junctions» als
elektrische Synapsen wurde als Mogllchkelt, bereits angedeutet. Die weitere
Fragle lautet; ob diese_«tight junctions» die Vorlaufer jener Modulations-
schaltung darstellen, die fur die Glomeruli der Wirbeltiere von ausschlag-
%ebender Bedeutung zu sein scheint und die auf jener Stufe durch chemische

bertragung gesichert wird. Hiertiber wird vOn der weiteren Forschung
dringend Adfschlul® erwartet.

Die bisher gemachten Ausfiihrungen kdnnten den Eindruck erwecken,
als handelte es sich beim neuralen Glomerulus um eine Strukturform, die
im Laufe der Stammesentwicklung der zentralen Grisea allerhdchste Diffe-
renzierungsgrade erreicht. Bisherige Kenntnisse der verschiedenen neuralen
Organisationsstufen sprechen jedach %e%en eine solche Annahme. Im Rin-
denigrau des Neopallium sind ndmlich Disher Glomeruli nicht an?etrloffen
worden (Colonnier [19661), und auch im Corpus striatum, dem wohl hchst-
entwickelten Kernkomplex des Vorderhims, scheinen Glomeruli zu fehlen
&Fox et al. [1966]). Sollten sich diese negativen Befunde bestatigen lassen,
lann wére allein"schon die Gegeniberstellung glomeruldrer und”aglomeru-
|arer Grisea fiir die vergleichende Neurobiologie von gréRtem Interesse.

Zusammenfassung

Nach einer historischen Einfiihrung des BePnffes des «neuralen Glo-
merulus »werden die Glomeruli im Kelchneuropil des Ameisengehirns néher
beschrieben. Sie sind im Lichtmikroskop als W|n2|ge Punkte (Leydigsche
Punktsubstanz) erkennbar und bestehen - elektronenmikroskopisch be-
trachtet - aus einem zer]tralen_prasyna%ngchen Faserendkolben mit roset-
tenartiger Anordnung einer Vielzahl (GroRenordnung etwa 50) von sehr
feinen postsyn_agnschen Dendriten. Ahnliche Glomeruli sind ‘bereits im
Gehirn ‘der Wirbeltiere beschrieben worden, unter anderem im Kleinhirn
und im Thalamus. Der Glomerulus im Corpus geniculatum laterale stellt
eine_hochkomplexe Schaltstelle zwischen peripheren, thalamischen und
kortikalen Elementen dar und ldst die bisherige orst_ellung einer einfachen
ReIaysub,ertragun in der Sehbahn ab. Auch im Kleinhirn sind die komplexen
Verhaltnisse durch die Zusammenarbeit von Neuroanatomen (Szentagothai
und Mltarbeltgrz und Neurophysiologen (Eccles und Mitarbeiter) bereits
etwas aufgeklart worden.
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Ein Vergleich zwischen Glomerulus bei der Ameise und beim Sdugetier
ergibt Ub,eremshmm_un%en und Unterschiede. Bei der Ameise wird das Vor-
handensein von «tight junctions», das heift Membranverschmelzungen
zwischen den postsynapfischen Dendriten einerseits und zwischen post-
synaptischen Dendriten und présynaptischem Endkolben anderseits, her-
vorgehoben. Méglicherweise handelt es sich dabei um elektrische Synapsen,
welche die Informationsibertragung modulieren.

Summary

_ Abrief histarical survey is concerned with the term “Glomerulus” as recently used
in_neurology. The presence ofﬁlomer,ull In the neuropil of the ant brgm”s reported.
They appear as tiny dots in the lfght microscope (“Pun tsubstanzofLey, 19 S.However,
examdlngdbm the ellec,ttr%nm|crosc(§))pefthe¥,c?|n5|s ofa cgntraltpresyr%ap éc endtknobfst%r-
rounde a multitude (ca. 50) of radially arra ostsynaptic dendrites e
finest caliber, S|m|tlar gTo eru?l have %een}ﬁescnggg bgforeym e vertebrate brain,
Bimlcglarl in the cerebellum apd in the thalamus. The glomerulus of the lateral genic-
late body is most impressive because its complexity contrasts with the, traditional
view ofa simple relay station in the visual pathway. The axo-dendritic junction hetween
retinal afferent and thalamic relay cell Is supefimposed by converging corticofugal
axon endlnPs and those of thalamic interneurons. Some |I? t has beenthrow uﬁo‘n
the cerebelarFIomerqus by the admirable collabo atlrin of neurohistologists (Szenta
gothal and colfaborators) and electrophysiologists (Eccles and collaborators).

When comparmg the invertebrate with the vertebrate glomerulus, some similarities
and some differences In structure can be pointed out. The presence of “tight junctions”
within the ant glomerulus is emphasized. The¥ oceur between postsynaptic dendrites
as well as betwéen them and the membrane of the presynaptic end knob. These tight
jun%nons nLa C%Ia%_th? role of electrical synapses and modulate the transfer function
of the near ] emical synapses.

Résumé

Aprés une bréve introduction historique sur I'emploi du terme «glomérule» en
neurophysiologie, les glomérules trouves dans le neuropile du cerveau de la fourmi
sont decrits Tn détail. On geu} les regonnalg_e au mjcroscope s?us I%forme,de points
minuscules (la manere,Pu ctiforme de Leydig). Mais, d’apres les observations faites
a ’aide du microscope électronique, ils consistent en un bouton présynaptique central,
entouré d une multifude de dend,rl,teé,postsyn_agtl ues (environ 50) d tresng)_etlt calipre.
Des glomérules semblables ont été déja decrits dans le cerveay des mammiferes, dans
le cervelet et dans le thalamus. Les glomerules du corps genouillé latéral semblent étre
des relais tres complexes entre les Elements perlphen?ues, thalamiques et corticaux.
C(‘{em sopeose a la conception traditionnelle d*un transfert direct de I'excitation (1:1)

ans les voies visuelles. _ , )
. La complexité m?rPholo |%ue gt fpnctl,onnTIIe des glomgrules du cervelet a _dega
té npartlelle,ment eclaircie grace a l'admirable oIITboratlon de neuroanatomistes
Szentagothal et coll.) et de neurophysiologistes (Eccles et coll.). En comparant les
8I?{nerules des invertehrés. avec ceux des vertebres, ?uelques similitudes et quelques
Ifferences peuvent étre mises en evidence, Les «tight junctions», une sorte de fusion
de.membranes soit entre des dendrites, soit entre 1€ bouton gresR/naptl Te et les den-
drites semblent]fouer,unroIelmpPrtant.Peut-etres gilt-,lld sy _aPses ectriques qui

moduleraient la Tonction de transfert des Synapses chimiques voisines.
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